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Die Erforschung und Erkl~rung der Entstehungsweise b6s- 
artiger Geschwti]ste besch~ftigte seit alters die :~rzte, welche 
auf den verschiedensten Wegen ihr Ziel zu erreiehen trachteten. 
Die auf unsieherer und unklarer Basis ruhenden spekulativen, 
theoretischen Erwi~gungen traten in neuerer Zeit gaI/z in den 
Hintergrund, um der Richtung der exakten Beobachtung und 
Forschung Platz zu geben. So wurden immer mehr und mehr 
die klinische Beobachtung und die anatomische Untersuchung - -  
sowohl die makroskopische wie auch besonders die mikro- 
skopische - -  die Grundlage der Forschung, denen sich mit 
mehr Fleig als Erfolg die experimente]len Untersuchungen 
ansehlossen. Fast ausnahmslos waren es die epidermalen Ge- 
schwiilste, welche den Gegenstand der diesbeztiglichen experi- 
mentellen Studien abgaben, nnd unter diesen wandte sieh das 

1) Vorgelegt der III. Sektion tier Ungarischen Akademie der Wissen- 
schaften in der Sitzung yore 16. Mai 1904 dureh Herrn Prof. Dr. 
M. v. Lenhoss6k. 

2) Vorgetragen in der Sitztmg yore 18. Oktober 1904 der physiolog. 
Sektion der Ungarisehen Naturwissensehaftlichen Gesellsehaft. 
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Uber subkutane und periartikuNre 

Verkalkungen, 
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Dr. F e l i x  L e w a n d o w s k y ,  

Assistenten der Klinik. 

(ttierzu Taf. VI.) 

Vor kurzer Zeit beschrieb W i l d h o l z  im Archiv ftir Der- 

matologie und Syphilis einen hSchst eigenartigen Fall yon 

Bildung phosphorsaurer und kohlensaurer Konkremente in Haut 
und Unterhautgewebe. Noch vor dem Erscheinen dieser Arbeit 

kam ein zweiter, dem yon W i l d b o l z  studierten i~hnlicher 

Fall in der Dermatologischen Universiti~tsklinik zu Bern zm- 
Beobachtung. Bei der augerordentllchen Seltenheit dieser Er- 

krankung verlohnt es sich, auch diesen Fall in Ktirze mitzuteilen, 
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al]gemeine Interesse ganz besonders dem Karzinom zu. Es 
entspricht dieses Bestreben ganz der Natur unseres Forschungs- 
dranges, weleher stets auf Ziele gerichtet ist, deren Erreichung 
Aufgaben y o n  gro6er Tragweite oder besonderer Wichtigkeit zu 
15sen imstande ist. Das Karzinom mit seinem r~tselhaften 
Auftreten, h~ufigen Vorkommen und fatalen, unaufhaltsamen 
Wachs*um war nun ganz besonders dazu angetan, den Unter- 
suchungsgeist der Forscher auf sich zu lenken. All die experi- 
mentellen Studien jedoch, welche auf die Erkl~rung der Ge- 
schwulstbildung abzielten, brachten nur yon Zeit zu Zeit einen 
Lichtschein, aber bei weitem noch keine Klarheit in dieses 
dunkle Gebiet. 

Die experimentelleu Versuche, welche in dieser Rich*ung an- 
gestellt wurden, besch~ftigten recht zahlreiche Gelehrte~ die ihre 
Aufmerksamkeit zun~chst dahin wendeten, um zu erforschen, 
wie sich die verschiedenen Gewebe, Zellgruppen oder ganze 
Organe bei den auf die mannigfachste Weise vorgenommenen 
Transplantationen verhalten. Diese Experimente waren oft 
IlUr biologische Studien~ welche auch nur dementsprechende 
Resultate lieferten, aber insgehein~ war es hierbei sehr oft auf 
die Erkl~rung der Tumorenentwicklung abgesehen. Diese Trans- 
plantationen sind eigentlich nur als Verlagerungen von Geweben 
und Zellgruppen aufzufassen, dutch welche diese a u f  eine 
neue Gewebsunterlage gebracht werden und so eine Heterotopie 
erleiden. ~Tur nebenbei sei hier bemerkt, dal] diese Versuche 
teils auf autoplastischem Wege, d. h. die tiberpflanzten Gewebe 
resp. Zellgruppen geh0ren dem Versuchstiere selbst an, oder 
auf heteroplastischem Wege, d. h. sie stammen yon anderen 
Tieren, angestellt wurden. 

Solche Transplantationen sind die yon E n d e r l e n ,  R ibber t ,  
Su l t an ,  L u b a r s c h  u. m. a. ausgefiihrten, welche Hoden, 
Ovarium: Schilddrtise und Brustdrtise als Versuchsmaterial 
verwendeten. R ibber t  implantierte aul~erdem Stficke der 
Schilddrtise~ yon Speicheldriisen, Itoden, Ovarium, 5Tiere und 
anderen Organen in Lymphdrtisen, in der Periton~alhShle, in 
die vordere Augenkammer und in das Unterhautzellgewebe. 
L u b a r s c h ,  A l e s s a n d r i ,  L e n g e m a n n  u. a. verpflanzten 
Lebergewebe in die Leber, 5Tierengewebe in die bIiere usw.; 
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augerdem transplantierte L n b a r s c h  noch Lebersttickehen in 
die Xiere und Speicheldriisenteile in die Sehilddrtise. Bar t l ,  
R i b b e r t  u. a. transplantierten Knochen. ~Iit embryonalen 
Geweben und Organteilen arbeiteten L e o p o 1 d, Z a h n (Knorpel), 
B i r c h - H i r s e h f e l d  nnd G a r t e n  (zerlegte jnnge Embryonen), 
F~r~ nnd R o s a r i o - T r a n i a .  Die lange Reihe dieser Versuehe 
ist hiermit noeh lange nicht ersehSpft, da noeh eine reeht 
bedeutende Zatfl vow Forsehern derlei Versnehe in alien m6g- 
lichen Abandernngen und Kombinationen angestellt hat. 

Alle diese Experimente, so interessant und so wiehtig sie 
yore Standpunkte der Biologie aueh sein moehten und sind, 
fahrten doeh zu keinerlei Resultaten inbetreff der Erklgrung 
der Genese yon Tumoren. 

Ziehen wir nun in Betraeht, dal~ diese Versuehe sich nur 
auf die Grenzgebiete nnseres Gegenstandes beziehen, in merito 
jedoch nieht hierher gehSren, so kSnnen wir ihre Ergebnisse 
kurz' dahin zusammenfassen, da~ die Transplantation yon 
Organen, Organteilen und einzelnen Zellgruppen auf fremde 
Grundlage verhaltnismal~ig oft zu positiven Resultaten ft~hrten, 
insofern als ein Tell der Zellen in Wueherung geriet, mit der 
neuen Grnndlage in organischen Zusammenhang trat, ja sogar 
manchmal einen gewissen Grad seiner physiologischen Fnnktion 
feststellen liel~, wie dies z.B. ft~r die Sehilddrfise v. E i se l s -  
be rg  u. a. zeigten. Andrerseits wgre jedoeh auch zn erwghnen, 
dab die transplantierten Gewebskeime sehr oft einer voll- 
stfindigen Resorption unterlagen oder, wenn sie sich his zu 
einem gewissen Zeitpunkt zn erhalten vermochten, ja sogar 
ein gewisses Wachstum anfznweisen imstande gewesen waren, 
doch spgterhin die Beute regressiver Metamorphosen wurden 
und versehwanden. 

Far uns bilden nur jene Versuehe einen Ausgangspunkt, 
welche mit den Epithelien der ttaut vorgenommen wurden, da 
auf diesem Gebiete in vieler tIinsieht recht wiehtige positive 
Ergebnisse zutage gef6rdert worden sin& N~ther einzugehen 
ha ben wir jedoch nur auf jene Untersuehungen, weMm auf 
Grund yon Transplantationen zur Entwieklung cystiseher Ge- 
bilde ftihrten, da nnsere experimentellen Stndien ebenfalls anf 
die Erzengung balgartiger Neubildungen abzielten. Da jedoeh 
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die Resultate nnserer Versuche wesentlieh yon den bisherigen 
diesbezfiglichen Erfahrungen abweichen und auch die ihnen 
zugrunde liegende Versuehsanordnung neu ist, eraehten wi res  
ffir notwendig, sowohl mit den einsehl~igigen experimentellen 
Untersuchungen als aneh mit den hierhergeh~rig~n und an- 
grenzenden pathologischen Beobaehtungen uns in extenso zu 
befassen, weil nur auf diese Weise der Versuch gemaeht 
werden kann, den experimentellen Entwieklungsgang unserer 
eystSsen Neubildungen yon allen Seiten genfigend zn be- 
leuehten. 

Ophthalmologen waren es, ,welche sich zuerst mit der 
experimentellen Untersuehung und Erzeugung der epithelialen 
Cysten befa~ten. Naehdem bereits Buh l  und Krause  der 
Ansieht Ausdruek verliehen hatten, da~ die manehmal auf 
der Iris zu beobaehtenden eystSsen, epidermoidalen Gebilde 
ihre Entstehung Hautbestandteilen (Haa~'wurzeln, Epidermis- 
zellen usw.), welehe atff dem Wege penetrierender Korheal- 
~erletzungen zur Implantation gelangten, verdanken, war es 
R o t h m un d, der auf Grund einer sorgf~iltigen Zusammenstellung 
der einsehl~igigen Literatur die traumatische Entstehung der 
Iriseysten nachdrficklich betonte. R o t h m u n d  glaubte des 
Zustandekommen dieser kleinen eystSsen oder perlartigen Ge- 
sehwtilste, auf die Art erklliren zn k~innen, dal~ im Ansehlul] 
an eine penetrierende Cornealwunde Cilien, die Epidermis der 
Wimperhaare oder die Deckzellen der Conjunetiva bulbi in die 
vordere Kammer mitgerissen werden und dort in Wueherung 
geraten. 

Diese Ansieht R o t h m u n d s ,  welehe nieht ohne Wider- 
sprueh blieb (Weeker), suehte D o o r e m a a l  mit Hilfe yon 
Tierversuehen zn erh~trten. Zu diesem Behnfe nahm er ftinf- 
zehn Implantationsversuche auf die Art vor, dag er Hunden und 
Kaninehen teils frisehe lebende Gewebe, teils leblose Gegen- 
stlinde in die vordere Augenkammer einbraehte. Nit einem 
Teile der implantierten Gewebe gelang es ihm, eine organisehe 
Verbindnng mit der neuen Unterlage zu erzielen, SO besonders 
mit Bindehaut- und Sehleimhantstfiekchen; die Entstehung 
kompletter mit Epithel bekleideter Cysten vermoehte erjedoeh 
nicht zu erreiehen. Diese Versuche nahm Spi~ter G o l d z i e h e r  
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mit mehr positivem Erfolg wieder auf, indem es ihm gelang, 
einmal nnter fiinf Tierexperimenten durch Implantation eines 
Stiiekehens der Nasensehleimhaut zur Entstehnng eines kleinen 
(15X10 mm) mit der Iris in Zusammenhang stehenden eystiSsen 
Gebildes hnlag zu geben. 

Hier w~ren noeh jene Versuche zu erw~hnen, welehe 
Sehwen inge r  mittels der Implantation friseh ansgerissener, 
teilweise noah mit ihrer epidermMen Hfille bekleideter und 
dureh Kornealwnnden in die vordere Augenkammer eingebraehter 
Haare anstellte. Den Ansto6 zu dieseu Experimenten gab 
wahrseheinlieh ein yon BuM besehriebener-.Fall einer epi- 
thelogenen Irisneubildung, welehe dieser dnreh die Annahme 
einer zuf~llig erfolgten ttaarwurzelimplantation zu erl~iren ~er- 
suehte. Dieses Gebilde, welches sieh in der Tat als Epidermoid 
erwies, bestand, von einer di~nnen Bindegewebssehieht abge- 
sehen, aus gesehiehtetem'Pflasterepithe!, in dessen Binnenraum 
sieh konzentriseh angeordnete verhornte Epithelsehuppen und 
CholesteariIikristalle fanden. S ehweningers  Versnehe lieferten 
keinerlei positives Resultat, insofern als die Iris die ihr auf- 
liegende I-Iaarwurzel nur umsehlog, quasi in sieb begrnb, so 
dag keinerlei anderweitige Vereinigung als eine ,,Umsehniirung': 
zustande kam. 

Uber einsehI~gige Versuehe beriehtete ein Jahrzehnt sp~iter 
Masse, weleher Stt~ekehen der Haut und Konjunktiva in die 
vordere Kammer seiner Tiere einbraehte und dabei beobaehten 
konnte, da6 die implantierten Gewebe, die anfangs teilweise 
der Resorption anheimfielen, leieht mit der Iris verwaehsen, in 
Wueherung geraten und sieh in eyst6se Epithelialgebilde nm- 
wandeln. Masse h~tlt diese Bildungen jenen, bei Mensehen 
vorkommenden Iriseysten ftlr sehr ~ihnlieh, welehe naeh pene- 
trierenden Kornealverletzungen zustande kommen. 

Nit der experimentellen Erzeugung yon Iriseysten befagte 
sieh noeh Hoseh,  weleher an Kaninehen 35 Implantationen 
ausfiihrte und als Versnehsmaterial auger dem Hautepithel, 
der Conjuetiva bulbi, und der Lidhaut aueh Cilien verwendete: 
und mit letzteren z u  denselben Ergebnissen gelangte wie 
S e h w e n i n g e r .  Epitheliale Gebilde yon eyst6ser Besehaffen- 
heit sah er nnr naeh Implantation yon HautsNekehen ent- 
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stehen und erkl~trt ihr Zustandekommen ~hnlich dem der 
wirklichen Atherome durch Sekretretention der Talgdrfisen. 
Die in seiner ~itteilung abgebildeten Iriscysten sind als ein- 
wandsfrei a nzusehen, da dieselben, auf der Iris sitzend, in die 
vordere Kammer hineinragen und mit geschiehtetem Pilaster- 
epithel ausgekleidet sind. 

V0n grSBter Bedeutung und yore n~ehsten Interesse sind 
jene Versuehe, welche dnreh die subcutane Implantation yon 
Hautteilen vorgenommen wnrden. In erster Reihe sind es hier 
jene grundlegenden and interessanten Versuehe K a u f m a n n s ,  
welche durch die Erzeugung yon Hautcysten zu wirklich posi- 
riven Ergebnissen ffihrten. K a n f m a n n  nahm seine bedeutungs- 
vollen Ve[-suche anfangs an Hunden und Kaninche~ auf die 
Art vor, dal] er ihnen an der Stirne oder am R~ieken ovale 
Hautst~cke yon 5--:[0 mm Durchmesser nmsehnitt, und fiber 
diesen die etwas freipr/iparierte umhegende Haut mit einigen 
N/~hten vereinigte. K a u f m a n n  bezeiehnet diesen Vorgang 
treffend mit dem l\Tamen ,Enkatarrhapie': [~;• = ein: 
n~hen 1. Das derart eingen/ihte selbst/indige ttautst~ekchen 
war also yon Bindegewebe umgeben. Diese Versuehsreihe 
ffihrte jedoeh fiberhanpt zu keinerlei Resultat, da die Operation 
stets yon Stichkanaleiternng und anderen Infektionen gefolgt 
war, denen die Versuehstiere zum Teil sogar erlagen. Zn 
interessanten Ergebnissen gelangte K a u f m a n n  erst, als er dan 
Versuchsmaterial wechselte und seine atff die Erzeugung yon 
Cysten abzielenden Eingriffe an dem Kamm und dem Bart 
yon H~hnen vernahm. Die Verh~tltnisse waren hier auch ein- 
fachere, da diese Organe feder- and dr~isen]os sind und das 
Grundgewebe dureh blutreiehe kavernSse R~ume gebildet wird. 
In dieser Versuchsreihe land stets in folgender typischer Weise 
eine Epithelwueherung statt: Das Epithe! des versenkten Haut- 
bezirkes w~ehst langsam konkav nach oben, nicht etwa aus 
meehanisehen Grfinden deshalb, weil die iiberliegende Haut- 
partie sich narbig kontrahierte, sondern infotge aktiver Epithel- 
�9 wueherung. Dieses ~Naehobenstreben des Epithels dauert no lange 
fort~ bin die freien R~nder sich nieht berfihren und eine H~hle ein- 
schliel]en. Bei tier Besehreibung des neu gewaehsenen Epithels 
hebt K a u f m a n n  hervor, dal~ es bedeutend dicker sei als das 
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ursprt~ngliehe, welches aueh in bezug auf die Intensit~t des Ver- 
hornungsprozesses yon jenem fibertroffon wird. Das Zustande- 
kommen eines gesehlossenen Hohlraumes, a l so  einer Cyste~ 
nahm zmn mindesten drei Wochen in Ansprueh; hernaeh 
seheint ihr Waehstum aber kein besonders lebhaftes gewesen 
zu sein, da selbst 210 Tage alte Cysten in ihren Dimensionen 
yon dieser keinerM betr~iehtliehe Abweiehung aufwiesen. In 
spgteren Stadien sind nur an der aul~erha.lb des Epithels 
fallenden bindegewebigen Hfille Ver~tndernngen zu bemerken, 
insofern als dieselbe in dem Nage, als das Bindegewebe an 
Blutgef~gen nnd Zellen ~trmer wird, mehr nnd mehr einen 
Corium-~hnliehen Charakter annimmt; In bezug auf das Epithel 
w~re noeh zu bemerken, dag dasselbe niemals in das benaeh- 
barte Bindegewebe oder in das fiberliegende Narbengewebe 
einwueherte. Kanfmann  beobaehtete noeh augerdem in der 
Naehbarsehaft dieser Atheromeysten Gruppen yon Riesenzellen, 
die, in prgformierten I-I0hlen sitzend (seiner •einnng naeh in 
Blutgefggen), ein fortsehreitendes Waehstum zeigten und ihm 
yon den Endothelien abzustammen sehienen. Solehe An- 
hgnfungen "con giesenzellen in der Peripherie der Cysten sind 
seitdem des iSfteren beobaehtet worden (Sianasse n. a.Autoren). 

Den Kaufmannsehen u ~hnliehe stellte Sehwe- 
n inge r  an~ indem er ttnnden an der Rfiekenhant und an der 
Brustwarze kleine blattf6rmige 8tiiekehen nms&nitt, fiber welehen 
er ebenfalls die Wundffmder mit einigen Nghten vereinigte. 
Nanehmal gingen diese entzwei nnd nun konnte Sehweninger  
beobaehten, dag das versenkte Stt~ek fast die dreifaehe (?) 6r6ge 
erreieht hatte, sp~ter aber wieder anf die nrsprfingliehe Grille 
znrfiekging. Heilte dagegen die ttantwunde per primam inten- 
tionem, so waren zweierM Waehstnmsformen zu beobaehten. 
Seltener fand er, dal~ nnter der Einwirkung gewisser meehani- 
seher Einfltisse alas L~tppehen sieh umgekehrt (?).hatte; in 
diesem Falle war keinerlei II.esultat zu verzeiehnen. Ein 
solehes ergab sieh jedoeh in den Versuehen, da das L~tppehen 
seine urspr~ngliehe Lage beibehalten hatte und keinerlei 
Eiterung aufgetreten war, da unter diesen Umst~nden das 
Epithel in Wueherung geriet und zu Umsehliegung einer 
Cyste ffihrte. Diese HohMtume erwiesen sieh als Atheromata 
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da ihr Innenraum abgesto$ene Epithelien, Fett, Cholestearin 
und Pigment enthielt. Diese Versuehe /inderte S c h w e n i n g e r  
aul3erdem auch derart ab, dal] er an demselben Orte in 
Zwischenraumen yon 2--4 Wochen die Implantationsversuche 
@ers wiederholte, so dab bei einigen Tieren zwei-bis vier- 
faehe Epithelversenkungen stattfanden, ohne dal~ jedoeh hierbei 
irgend ein bemerkenswerteres Ergebnis sich hatte beobaehten 
lassen. 

Wir sehen also in den Sehweningersehen  Versuehen im 
groBen Ganzen nur eine Wiederholung der Kaufmannschen  , 
mit dem Untersehiede, dag sic weniger klar sind und ein 
histologiseher Befnnd fiber die Cysten nicht erhoben wurde. 
gu erw~hnen ist jedoch, da$ S e h w e n i n g e r  bereits in einer 
Nteren Arbeit fiber diese Versuebe sprieht und erw~thnt, dal] 
die Wandungen tier derart zustandegekommenen Cysten maneh- 
real papillen/~hnliche Erhebungen erkennen lieBen. 

tIierher gehfren auch noeh die ~hnliehen Versuche 
Ribber t s .  deren mehrere Serien er in einer Reihe beaehtens- 
werter Nitteilungen ver~ffentliehte. Es interessieren uns nattir- 
lieh unter diesen besonders diejenigen Versuehe. in denen es 
zur Bildung artefieieller Cys~en kam, und ganz besonders die, 
welehe er dnrch die subeutane Implantation yon ttautsttieken 
zu erzeugen vermoehte. I)iese ,,Dermoide" konnte er unter 
anderen auf Grund folgender Versuehsanordnung zur Ent- 
wicklung bringen: 5Iehreren Kaninehen zog er yore Sehwanze 
die tIaut in einer Ausdehnung yon 1--2 cm ab, versenkte 
denselben in der i'q~he der Schwanzwurzel dutch eine ent- 
sprechende 0ffnung unter die ttaut nnd fixierte ihn daselbst 
mi~ einigen N/~hten. Naeh Mona.ten fand er dann an der.derart 
eingen/ihten Partie des Sehwanzes mehr oder weniger zahl- 
reiehe Cysten yon tier GrSl]e eines Steeknadelkopfes bis zu 
der einer. Erbse, deren Zustandekommen nur dem Wuehern 
des Epithels zurfiekgebliebener ttautteilehen oder der Haar- 
follikel znzusehreiben war. Den Inhalt der Cysten bildeten 
desquamierte verhornte Epithelmassen, Haare und das Secret 
der Talgdrtisen. Die Wandungen tier Cysten waren gr61]tenteils 
mit Epithel ausgekleidet; wo dieses fehlte, land sieh Granu- 
lationsgewebe, in dem aueh Riesenzellen vorhanden waren. In 
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jenen Teilen der Cystenwandung, welche mit der Schwanzhaut 
in direktem Zusammenhang standen, beobachtete er Haar- 
follikeln und Talgdrfisen, welcke den ursprtingliehen zurfick- 
gebliebenen Hautteilchen zugeh6rten. Auf Grund dieser Befunde 
stellt er diese Cysten in Analogie mit den beim Nenschen vor- 
kolnmenden Dermoideysten. Zu bemerken wftre nur noeh, 
dab diese vorerw~hnte Versuchsanordnung Ribber ts  bereits 
yon P. Bert  gelegentlich seiner Untersuehungen tiber die ,,vita- 
lit6 propre" zur Anwendung gebracht worden ist. 

An dieser Stelle mfissen wir noch auf einige hierher- 
geh6rige Erfahrungen Ribber ts  kurz eingehen, da wir aueh 
auf diese bei Besprechung unserer eigenen Versuehergebnisse 
werden unser Augenmerk richten miissen. Eine Erfahrung 
Ribber ts  yon besonderer Wichtigkeit ist zun~ehst die, dag 
ffir sich allein transplantiertes Epithel mit dem Bindegewebe 
niemals in ein innigeres physiologisches Verh~tltnis tritt, sondern 
ausnahmslos zugrunde geht, da die Mitiibertragung yon Bin@- 
gewebe ffir das Gelingen der Uberimpfung yon aussehlaggeben- 
der Wichtigkeit ist. Die im Versuchswege erzeugten Cysten 
sind keineswegs verg~ngliche Gebilde, da Ribber t  sie aueh 
noch nach Verlauf eines Jahres zu beobachten vermoehte, eine 
Tatsache, die tibrigens recht plausibel erseheint, da sic den 
beim Menschen vorkommenden traumatischen Epitheleysten 
ftquivalente Bildungen sind. Eine weitere wichtige Erfahrung 
g ibbe r t s  ist die, dal~ in den Wandungen aus haartragenden 
Hautteilehen entstandener Cysten in den origin~ren Partien 
Haare und Drfisen erhalten bleiben kSnnen, dal~ jedoch die 
neugebildeten Absehnitte der Cystenwand nur aus Epithel allein 
bestehen, welches nur einige Sehichten aufweist und lange Zeit 
hindurch nur aus einer Reihe abgeplatteter Zelien besteht. 
Alle diese Befunde sind ftir uns yon grSl3ter Bedeutung, da wir 
zufolge unserer wesentlich abweiehenden Versuchsanordnung 
zu teilweise entgegengesetzten Ergebnissen gelangt sind, yon 
welehen sp~tter noch die Rede sein wird. 

Hier wftren aueh noch die im Anschlusse an eine Gewalt- 
einwirkung entstehenden, eigentlich als experimentell aufzu- 
fassenden, sogenannten ,,traumatisehen Epithelcysten" (GarrY) 
oder ,,Kystes 6pidermiques" (Reverdin) zu erwahnen, da diese 
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Gebilde die reinen Analoga der balgartigen Bildungen des Tier- 
experimentes sin& 1) 

Es erg'ibt sich also aus a~l den bisher ang'eftihrten Unter- 
suchungen die berechtigte Annahme, dal~ es im Anschlusse an 
die experimentelle Uberimpfung eines mit dem zugeh0rigen 
Bindegewebe in Znsammenhang belassenen Epithels, ganz be- 
besonders aber der ~ul~eren Haut unter Mitwirkung geeig- 
neter Umst~tnde zur E.ntwicklung cyst0ser epithelialer Gebilde 
kommen kann. Der Umstand, dal~ genannte Bildungen auf 
verMltnism~t6ig einfache Weise entstehen, spricht daftir, dal~ 
sie bei der Schaffung geeigneter VerMltnisse auch leicht zu 
erzeugen sind. Gehen wir nun daran, den Bau der Wandungen 
dieser artefakten Cysten yon einem einheitlichen Gesichtspunkte 
aus zu betrachten, so mt~ssen wir zun~chst feststellen, dal~ bei 
Durchsicht der bisher erw/ihnten Arbeiten genaue histologische 
Befunde nur sehr selten zu finden sind~ wo doch gerade diese 
dazti berufen w~ren, Licht in die uns interessierende Frage zu 
bringen. Die implantierten Hautteilchen - -  sei es nuni dab 
sie in die vordere Augenkammer oder sei es, dal3 sie in das 
subcutane Bindegewebe verpflanzt worden w a r e n -  wuchern 
meist in der Art welter, dal~ sie zun/ichst eine, konkave Form 
annehmen, sich aufbiegen und endlich in dieser Weise all- 
m~hlich einen Hohlraum umschliel3en. Das Aufbiegen des 
Epithels sowie der Vorgang des Cystenabschlusses geht nun 
keineswegs aus der mechanischen Aufkremplnng und Zusammen- 
rollung des L/~ppchens hervor~ sondern spricht ffir das aktive 
Wachstum des Epithels, welches sich auf dem ihm fremden 
und nur infolge der Implantation ihm benachbart gewordenen 
Bindegewebe weiter schiebt (Kaufmann ,  Ribbert).  ])as 
Epithel zeigt also dasselbe Verhalten wie bei der Uberhftutung 
yon Wunden. Zn bemerken ist aber, dal3 gelegentlich der 
Cystenbildung 0fter in der Wand derselben Stellen zu finden 
sind~ an welehen eine Uberhautung iiberhaupt nicht oder nnr 
unvollkommen zustande gekommen ist und an welchen sich 
statt des Epithels nur Granulationsgewebe beobachten l~tl3t. 

1) Vgl. auch Guszmann: ,,Ein Beitrag zm- Lehre und Anatomie der 
Epitheleysten traumatischen Ursprungs". (Ungariseh.) Magyar Orvosi 
Arehivum 1904. Heft3. und: Zeitschrift f. Heilkunde XXVI. B; H. 9. 1905. 
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Ein weiterer ftir uns wiehtiger Punkt ist es ferner, die Natur 
jener Cysten zu bestimmen, welehe die bisherigen Forseher auf ex- 
perimentellem oder pathologisehem Gebiete zu beobaehten Ge- 
legenheit hat ten. An jenen Teilen der Wandung der aus Epithel- 
versenkung hervorgegangenen Cysten, welehe yon neugebildetem, 
stets mehrsehiehtigem, flachem Pflasterepithel bedeekt waren, 
waren Haare oder Driisen, d. h. die normalen Attribute der Epi- 
dermis, niemals nachzuweisen ( K a u f m a n n ,  Ribbert) .  Ebenso 
pflegen papillare Bildungen aus diesen Cysten zu fehlen, obzwar 
ihrer S e h w e ni n g e r mit einigen Worten Erwghnnng tut. Die auf 
experimentellem Wege erzeugten subeutanen Cysten sind dem- 
naeh nights als einfaehe Epitheleysten, d .h .  Gebi!de , die ihrer 
S.truktur naeh hinter den einfaehen Dermoiden stehen, da ihnen 
die Attribute der Epidermis zum gr06ten Tell abgehen. Daher 
tragen die Ribber t sehen  Cysten [siehe oben: seine Versuehe 
mit dem Sehwanze yon Kaninehen] aueh nur insoweit den 
Namen der Dermoide mit Reeht, als wir unser Augenmerk anf 
das ursprt~nglieh versenkte, den Ansgangspunkt der Cystenent- 
wieklung abgebende Hautteilehen riehten, da die neugebildeten 
Absehnitte der Wand, welehe eben bei der Entseheidung des 
uns interessierenden Punktes in Frage kommen, den Charakter 
einer einfachen Epitheleyste tragen. Auf alle diese Einzelheiten 
mul~ten wit datum des ngheren eingehen, weil wir vermittelst 
unserer experimentellen Untersuehungen yon den bisherigen 
entsehieden abweiehende Cysten erzeugen konnten, welehe 
entsehieden h0herwertig waren, als die einfaehen Epidermoide,  
da einzelne unserer Cysten, was die nengebildeten Absehnitte 
ihrer Wandung betrifft, eher der Gruppe der einfaehen Dermoide 
zuzureehnen waren. 

Unsere eigenen Untersuehungen weiehen yon den bisherigen 
wesentlieh ab, und zwar erstens in der l)urehftihrung der Ver- 
suehe und zweitens in der Art der Fragestellung und des zu 
erreiehenden Zieles. Bei den bisher besprochenen Arbeiten 
hatte es sieh darum gehandelt, zu ermitteln, wie sigh yon 
ihrem ursprtingliehen Standort losgeRiste und auf fremden, zmn 
Tell auf ganz heterogenen Boden verpflanzte einfaehe oder 
zusammengesetzte ja selbst mehrerlei Gewebe verhalten, ob sie 
etwa Neigung zmn Wacbstum und zur Weiterentwieklung 
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zeigen? Diese Versuehsriehtung fand nun in der iiuBeren Haut 
einen besonders geeigneten Gegenstand - -  wie sieh dies auch 
bei der Durchsicht der einsehl~igigen Literatur ergibt - -  often- 
bar aus dem Grunde, well dieses Organ einerseits experimentell 
am leichtesten zug~inglieh ist und andrerseits, wel l  das Ver- 
hltltnis zwischen Epithel und Bindegewebe zur Anstellung vo~l 
Versuehen wie geschaffen erseheint. Aueh wir stel]ten unsere 
Versuche mit Hautimplantatione n an, die wit unter Inbetracht- 
nahme folgender Gesiehtspunkte in Angriff nehmen. Es ist 
bekannt,` dab das Epithel einen wichtigen Schutz und die Htille 
der Gewebe des Organismus bildet und tiberall da ist, we 
gewisse andere Gewebe in ihrem Ver]aufe entweder mit der 
AuBenwelt in Berfihrung treten oder Hohlr~ume und Kani~le 
umschlie[~en. Wit nennen bekanntlich diese Art yon Epithelien. 
welehe als sehtitzende Bollwerke des Organismus anzusehen 
sind, Deckepithelien, im Gegensatz zu der Gruppe derjenigen, 
welehe die sogenannten Drtisenepithelien darstellen. Die 
obersten Sehiehten der Deekzellen sind namrgem~i6 den ver- 
sehiedensren Insulten. der Abniitzung und AbstoSung ausgesetzt: 
infolgedessen mul~ auch die Regeneration in dieser Riehtung 
vor sieh gehen also yon innen naeh au~en. Die Richtnng des 
Waehstums und des Ersatzes ist daher stets der Funktion und 
dem Zweeke des Organes entspreehend angepaBt, ein Vorgang, 
ffir welehen eben die ~tt~ere Hant das beste nnd pragnanteste 
Beispiel bildet. Auf Gr.und dieser konstanten Waehsmms- und 
Ersetzungstendenz gelangen aneh die Zellen in ein gewisses 
Naehbarsehaftsverhgdtnis zueinander und befinden sieh aneh in 
einem gewissen physiologisehen Gleiehgewieht, Es ersehien 
so veto biologisehen als aneh veto pathologisehen Standpunkte 
aus interessant, zu erforsehen, welehe Vergndernngen eintreten, 
wenn wit z. B. d ie  Waehstnmsriehtnng der Haut dutch eine 
meehanisehe Einwirkung, also auf dem Wege des Experimentes 
derart yon dem normalen Wege ablenken, dal3 die epithel- 
~ragende Oberflgehe nieht mehr wie gew6hnlieh der Aul3enwelt 
zugewandt bleibt, sondern der normalen Lage en~gegengesetz~ 
dem subeutanen Bindegewebe zugekehrt ist. Die praktisehe 
Durehfiihrung dieser Aufgabe ersehien nieht leieht oder einfaeh. 
da es ohne weiteres einleuehtet, dag dieses Ziel mit der ein- 
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fachen Umkehrung eines excidierten Hautstfiekehens nieht er- 
reieht ist, einfach aus dem Grunde, well ein derartig yon seiner 
Ernghrung ggnzlieh abgeschnittenes Gewebe unbedingt der 
Nekrose anheimfallen mul~. Wir mu~ten nun einen Weg fin@n, 
auf dem es mSglieh sein sollte, diesen Richtungswechsel mit 
der Aufreehterhaltung einer (mSglichst den natfirlichen Ver- 
hgltnissen) entsprechenden Ernghrung zu verbinden. 

Unser Tiermaterial bildeten Kaninchen, an denen wit unsere Ver- 
suche im Frtihiahre 1902 begannen und durch einen Zeitraum ,on 
1�89 Jahren fortsetzten. Wit gingen hierbei, yon unwesentliehen Abgnde- 
runger~ abgesehen, stets auf fo]gende Weise vor. Auf dem Rgcken yon 
Kaninchen wurden in einer Ausdehnung yon etwa 6 X 12 em die thare  
abgesehnitten und hemaeh die Hau~ sorgfaltigst glattrasiert. Sp~terhin 
adoptierten wir zu diesem Behufe ein bei weitem einfacheres Verfahren, 
indem wir einen dfinnen, w~sserigen Brei yon Barium sulfuratum auf die 
zu enthaarende Hautpartie auftrugen, worauf nach einer 2--3 Minuten 
dauemden Einwirkung dieses Mittels sich die Haare dutch Abstreifung 
mittels des gewShn]iehen histologischen Spatels einfaeh, leicht mid rein- 
lich en~fernen lieSen. 1) Die gaut wurde sodann mit Seife gewaschen, 
mit Wasser, darauf mit l~ abgespfilt and schliel31ich mit 
einigen in Xther getauehtelt Bgusehen griindlieh abgerieben. Den Sehlu6 
dieser Vorbereitung bildete die Isolierung des Operationsterrains yon der 
Umgebung mittels feuehter in Sublimat getauehterTfieher. Bereits vor 
Beginn dieser Zuriistungen injieierten wir dem Kaninehen zur Erzielung 
einer guten Angsthesie 0,005--0,01 g hlorphium subeutan, womit erreieht 
wurde, dab der uns assistierende Diener die stets ruhigen, oft sogar 
sehlafenden Tiere ohne jede Anwendung yon Gewalt zu halten vermoehte. 

War  nun alles derart vorbereitet, so wurde mit dem Skalpell Bin 
reehtBBkiger, lgnglieher Lappen von 1,5 mm Breite und 3,5--4 cm Lgnge 
bis in das subeutane Bindegewebe so umsehnitten, dag derselbe mittels 
der zweiten sehmalen Seite die Verbindung mit der giiekenhaut weiter 
fortbehielt I ~ -  War der hierauf folgende Akt, die Freipr~parierung 
des Lappens, vollzogen, so wurde in der verlgngert gedaehten L~tngsaehse 
desselben yon der nieht aufpr~parierten Sehmalseite etwa 3,5--4 em ent- 
fernt, senkreeht zur L~ngsaehse Bin 15 mm langer Sehnitt geftihrt, weleher 
die Haut ebenfalls vollst~tndig durehtrennte und bis in das sabeutane 
Bindegewebe reiehte. Die Sehnitte lagen also sehematiseh dargestellt: 
~ ' . ~  I, wobei meistens die zweite kleinere Incision mehr eranialwi~rts 
angelegt wurde. Naeh der grfindliehen Versorgung der meistens nur un- 
bedeutenden Blutung folgte nun die subeutane, stumpfe Unterminierung 

1) Diese Prozedur eignet sich infolge ihrer einfaehen und raschen 
Durchfiihrbarkeit besonders zur Enthaarung yon Versuchstieren und 
kann zur allgemeinen Anwendung nut empfohlen werden. 
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der zwischen den beiden Schnitten gelegenen Hantbrticke. Nun konnten 
wir uns dem ffir die sp~teren Resultate iiberaus einflal]reichem Akt ztt- 
wenden, welcher darin bestand, da~ wir mit dem Skalpell die epidermale 
Seite des L~ppchens kr~ftig abkratzten, ja fSrmlieh abschfirften, so dab 
stellenweise das Corimn wei61icb durehschimmerte. D.as abgekratzte 
Material wurde sorgf~ltig entfernt und hernach das L~ppchen auf die Art 
versenkt, dal~ mit einer gekrtimmten Pince in die spg.ter angelegte Quer- 
incision eingegangen und nach Passierung der unterminierten ttautbrficke 
tier freie Rand des L~tppchens erfal]t, nnd bis in die Querincision zurfick- 
gezogen wurde. Das tIautlgppehen lag nun so, dal] seine epidermale 
Oberflgehe dem loekeren Unterhautzellgewebe zugekehrt war, wghrend das 
Corium desselben mi{ dem der Rfiekenhaut in Berfihrung war. Zur 
Sicherung dieser Lage wnrde der freie Rand des Lappens mit dem einen 
Wnndrand vernght, sodann die Qnerincision selbst geschlossen. Es er- 
iibrigte nur mehr noeh, die dttrch die Versenkung des Lgppchens ent- 
standene Spalte knapp his zur Umbiegungsstelle desselben zu vereinigen, 
so dab im ganzen zwei zueinander senkreeht stehende lineare Nahtreihen 
die Stelle der Operation anzeigten. Das Operationsfeld wurde mit dfinnen 
ste,=ilen Gazestreifen bedeckt, welche wir mit Jodoformeollodium befestigten; 
spgterhin bestrichen wir das Operationsfeld ausschliel~lieh nut mit diesem. 

Zu unsereu Tierversuchen benutzten wir 15 Kaninchen,  

an denen wit  insgesamt 23 Implanta t ionsversuche vornahmen.  

Den Eingriff abers tanden alle Tiere sehr gut s doch gingen 

spgter an eitrigen Prozessen (infolge Durchbeil~ens des Ver- 

ban@s) und an R~tude drei Tiere zugrunde, wgthrend infolge 

ger inggradiger  Ei terung (St ichkanalentzandung,  Abreil~en des 
Verbandes) ffinf Versuche nicht zu verwenden waren,  so dal] 

unserer  Arbeit  im ganzen 15 tadellos durchgeftthrte und ver- 

heilte Implanta t ionen zugrunde liegen. 

Die Nghte entfernten wir fiir gewShnlich am aehten Tage, doeh 
blieb die Operationsstelle noch ffir einige Zeit nnter Schutz eines Uber- 
znges yon Jodoformeollodium. Die Beobachtnngsdauer schwankte yon 
96 Stunden bis zu 9 Woehen. Um uns nun bei der Untersttchung jedes 
Versuches ganz genau fiber sgmfliehe Vergnderungen Rechenschaft geben 
zu kSnnen, besehrgnkten wir uns bei der Excision des Untersuchungs- 
materiales nieht alIein auf die Stelle, an der die Versenkung stattgefunden 
hatte, sondern es wurde die ganze Naehbarschaft des Operationsfeldes in 
die Untersuehung einbezogen, in einzelnen Fallen, in denen wit die re- 
giongren Lymphdr{isen geschwollen antrafen, aueh diese. Das exeidierte 
Material wnrde sofort in die bereit gehaltene Fixierfltlssigkeit (Alkohol, 
Zenkersches Gemisch, am hgnfigs{en eine 10~ FormalinlSsung) ge- 
braeht nnd im gewohnten Gange der histologischen Behandlung bis zur 
Einbettnng in Celloidin weitergeffihrt. Von einer Einbettung des Haut- 
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stiiekes in Paraffin muBten wir infolge der Struktur und der Grgl3e des- 
selben Abstand nehmen. Das eingebettete Material wurde meistens in 
komplette IAngssehnitte zerleg~, doeh wurden, um auf diese Art einen 
vollkommneren l~lberbliek zu gewinnen, in vielen FNlen aueh Quersehnitte 
angefertigt. Zur F~rbung bedienten Wir uns tier untersehiedliehsten 
tinktofiellen Methoden, in der RegeI kamen jedoeh - -  wenn es sieh nieht 
um eine spezielle Frage handelte -- ,  das H~matoxylin mit dem Erythrosin, 
dem polyehromen Methylenblau und die F~rbmag naeh van  G i e s o n  zur 
Anwendmag. 

Wir h~tten somit unsere u mad den Gang der 
Untersuehung fast etwas zu ausff~hrlieh besehriebeu; doeh hielten wit 
dies, um sparer Wiederholungen zu vermeiden, ftir angezeigt. Wir wollen 
uns also naeh griindlieher Erledigung des teehnisehen Teiles nunmehr mit 
tier Besehreibnng mad Bespreehung unser Versuehsergebnisse befassen. 

Raummangels Mlber wolten wit abet nur jene Versuehe n~her be- 
sehreiben, welehe die pr~gnantesten mad wiehtigsten Befunde lieferten; 
alle diese Versuehe sind aueh mit Abbildmagen efl~tutert. 

Versuehe.  

A e h t t ~ g i g e  I m p l a n t a t i o n .  
Versueh  Nr. ~1. (Kaninchen 1, seheckig.) Operation am 14. Juni 

1-902; das L~ppchen wird nur wenig abgekratzt; naehher friltt das Tier 
mit Lust und zeigt w~hrend des Verlaufes der Wundheilung absolut keine 
Abweiehmag yon der Norm. Die N~ihte werden aus tier per primam ge- 
heilten Wunde am 22. Juni entfernt und zu gleieher Zeit wird das Gebiet 
der Implantation exeidiert and die Wunde gesehlossen. Das entfernte 
Hautstiiek wird sofort in 10~ FormMinlSsung behufs Fixierung iibertragen 
mad yon dort naeh dem reguI~tren Gang der histologisehen Behandlmag 
bis zur Einbettung in Celloidin fortgefiihrt. Naeh der tI~rtung in Alkohol 
war das Stfiek in tier Liingsaehse der Transplantation entzweigesehnitten 
und die Sehnittfl~ehen makroskopiseh untersueht worden. Die" mikro- 
skopisehe Untersuehmag gesehah grSl3tenteils in l~ngsgeriehteten Serien- 
sehnitten, doeh wurde aueh die Anfertigung yon Selmitten, die das Sttiek 
quer zur Langsaehse zerlegten, nieht verabs~umt. 

M a k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g .  Auf tier in tier L~ngsaehse 
des Stiiekes verlaufenden glatten Sehnittfl~ehe hebt sieh das implantierte 
L~ippehen, dessen Corium mit dem der deekenden Haut tadellos verklebt 
ist, sehr gut ab. Die untere Fl~iehe des versenkten L~ppebens, d. h. seine 
epidermale Oberflaehe. ist nieht seharf begrenzt, indem es sieh von dem 
unterliegenden subeutanen Zellgewebe nieht deutlieh abhebt, sondern dutch 
Vermittelung einer 2--3 mm messenden, stellenweise blutig imbibier~en 
Gewebssehiehte mit diesem in Yerbindung zu sein seheint. Wir h~tten 
also bereits auf Grmad dieses makroskopisehen Befundes dahin sehlieBen 
kSnnen, dal] zwisehen dem implantierten Lgppehen und dem unterliegenden 
Bindegewebe eine Art yon organiseher Verbindung zustande gekommen 
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sei. Betrachteten wir nun diese Grenzlinie zweeks intensiver Untersuchung 
bei geringer LupenvergrS~erung, so konnten wir wahrnehmen~ da~ die 
Verbindungslinie fast in. ihrem ganzen u in mehr oder minder 
starkem Grade senkrechtstehende, zahnartige Ausl~iufer zu besitzen 
scheint, welche die Verbiadung der L~ppchenoberfl~che mit dem Binde- 
gewebe bewerkstelligen. Unter dieser Schichte, welche also zur Zeit der 
Excision des Stfickes starker an die epitheliale Oberfl~che des umgewendeten 
L~ppchens gebunden war, als an ihr Ursprungsgewebe, fo]gte ein dichtes Blut- 
extravasat, welches w~hrend der Excision entstanden and mitfixiert worden war. 

Mik roskop i sehe  U n t e r s u e h u n g .  Zweeks Beschreibung des 
Befnndes am achtt~igigen Stadium finden wit es ~ls am meisten zweck~ 
en~sprechend, yon jenen lficken]osen Liingssehnit~en auszugehen, die mit 
polyehromem Methylenblau and satlrem OrceYn ge~rbt waren. Es ergeben 
sich hierbei folgende interessante Tatsachen: Berei~s bei Benfitzuug der 
gerings~en VergrS~erungen l~/~ sich erkennen, da6 das umgeklappte 
L~ppehen sieh ganz gla~ ansbreitet and sieh in fast horizon~aler Linie 
der bedeekenden Haut anlegt. Die Verkn[ip~ung zwischen diesen beiden 
ttautpartien ist abet an den meisten Ste]len noch keine innige, insofern 
eine organische Veremigtmg zwischen denselben nut an zwei Punkten zu 
konstatieren is~. Diese beiden sind die Umschlagsstelle. d.h. die Basis 
des L~ppchens. und die Anheftungsstelle, d. h. der freje Rand desselben; 
die zwischen diesen beiden Punkten sieh erstreckende fibrige Hautparge., 
d.h. das Corium des L~tppchens. ist noeh durch einen sehmalen Spalt 
yon dem der deckenden Riickenhaut ge~renn~. Die Stelle aber. der sich 
unser ]nteresse im hSchsten Grade zawendet, ist die untere, epidermale 
Oberfl~ehe des L~ppehens. welehe mit dem nnterliegendea.losen Unter- 
han~zellgewebe in innige Verbindung ge~reten ist. An dieser Berfihrungs- 
fl~ehe entlang f~llt ein schmaler, unregelm~6ig geformter Spalt auf, welcher 
dutch zahlreiehe, nahe nebeneinanderstehende brfiekenfSrmige Ausl~ufer 
durehquer~ wird. Diese .,Brfieken;', deren Breite reeht weehselt~ bringen 
zwischen dem implantierten L~ppehen and dem unterliegenden loekeren 
Zellgewebe eine innige Verbindung zus~ande. Au~ diese Weise zer~il]t 
der vorerw~hnte Spalt in eine Reihe kleinerer und kleinster Hohlr~ume. 
welehe - -  obwohl yon fiberaus wechse]nder Koni]gura~ion . doch 
meistens rund oder oval sind. Die Brficken sind jedoeh nicht die einzlgen 
Bildungen, welche das Aussehen des ohen besehriebenen Spaltes modifi- 
zieren; es finden sich n~mlich noeh au3erdem gle]ehsam als rndimenthre 
Vertreter dieser kleinere oder grS~]ere zahnartige Forts~tze. welche wohl 
in den Spalt hineinragen, ihn iedoch nicht durehqueren. Diese freien 
Forts~tze nehmen ihren Ursprung meist veto implantierten LSppchen~ 
doeh wachsen ~hnliche Prominenzen wenn auch in geringerer Zahl 
aueh aus dem modifizier~en, sparer zt~ besehreibenden Anteil des subeu- 
t~anen Bindegewebes empor. Wo diese Bildungen dichter aneinandergereiht 
sind~ gewinnt das mikroskopische Bild ein dem der Fjorde auf der Land= 
karte ~hn]iches Aussehen. 
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Die yon dem umgeklappten L@pchen ausgehenden Forts~ze und 
Briicken bestehen, was ihre histologische Struktur betrifft, aus Epithel- 
und Bindegewebe: Hier sei gleich darauf hingewiesen, dal] diese Briicken 
in Wirklichkeit mehr oder minder dicke Forts~ttze und keine einfachen 
epithelialen Scheidew~inde sind, wie dies aus tier Durchmusterung der 
zahlreichen L~ngs- und Querschnitte hervorgeht. Das axiale Gewebe 
der Brtieken ist aus Bindegewebe gebildet und dieses ist mit Epi- 
thel /]berzogen. In einzelnen Priiparaten sind zwar in hinreichend 
grol~er Zahl Forts~itze vorhanden, welche nur a~ts Epithel zu bestehen 
scheinen, aber diese sind nur tangential geschnitten und kSnnen keinerlei 
Anla$ zn Migverstiindnissen geben. Auf diese Weise besteht also das 
Zentrum eines jeden Fortsatzes aus Bindegewebe, welches aus dem 
Corium des umgeklappten L@pchens stammt und eine sehr wichtige 
Fnnktion versieht. Das Emporwuchern resp. das Durchwaehsen des 
Bindegewebes dureh die welter vorne beschriebene Spalte geht auf eine 
sehr interessante Weise yon dem Stratum papillate des L@pehens arts 
und kommt auf die Art zustande, dal] zu gleicher Zeit mit der anl~i$1ieh 
der Operation erfolgten Abschfirfung der Liippchenepidermis auch meh- 
rere Papillen verletzt resp. amputiert worden sind, infolgedessen das 
Corium des versenkten Hautst/ickes anfangs mit dem unterliegenden 
Bindegewebe in freie Ber~ihrung treten konnte. Auf diesen Sachverhal~ 
kommen wir sp~tter, in tier Zusammenfassung, noch ausfiihrlicher zur~ick 
und kSnnen wit uns daher hier au~ die einfache Registrierung dieses 
Tatbestandes beschranken. 

Die yon dem L~ippehen ausgehenden Forts~ttze und br~ickenartigen 
Gebilde sind mit Epithel bedeckt, welches ebenfalls aus dem Epithel des 
L@pehens stammt. Wir haben es in diesem Versuche mit einer regel- 
rechten Uberhautang zu tun, welche sich auf die obigen Bildungen er- 
streckt und mit der gelegentlieh tier Wundheilung zu beobachte~den 
Uberhautung vollstandig iibereinstimmt. Dieser epitheliale Uberzug be- 
stem aus mehrschichtigen, kubischen, jungen und lebensf~thigen Zellen, 
welche sich dutch indirekte Teilung vermehren, und entwiekelt sich aus 
dem trotz tier Abschabung zuriickgebliebenen Epithel~berzug des L~pp- 
cherts, abet noch vielmehr aus dem ~ler erSffneten Haarbalge. Das die 
yore Liippchen ausgehenden, briickenartigen u iiberziehende 
Epithel macht jedoch auf diesen nicht Halt, sondern betritt auch alas sub- 
cutane Bindegewebe, welches um diese Zeit bereits wesentliche u 
rungen auiweist, und breitet sich au[ diesem aus. Ist das Epithel auf:das 
dem L~ippchen gegentibergelegene Bindegewebe i~bergetreten, so scheint 
es an diesem einen sehr geeigneten Standort gefunden zu haben, da 
dieser bereits in diesem aehtt~igigen Stadium sehr reichlich mit Epithel 
bedeekt ist. Das Bindegewebe verliiuft stellenweise nicht ganz eben, 
sondern ist an manchen Stellen mit papillenahnlichen Erhebungen ver- 
sehen, welehe das Epithel naeh Art tier Hant in dicken Schichten 
tiberzieht. An diesen neuen Standorten treifen wit alas Epithel in sehr 
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reichlicher Wucherung, welche zu den atypischer Regeneration nahe- 
stehenden Wachstumsformen ftihrt. So sehen wir das Epithe] unregel- 
mgl3ige Aust~iufer in die Tiefe, d. i. in das urspriing]iche subcutane 
Bindegewebe, sehicken, we]che sieh ihrerseits auch wieder teilen and mit- 
einander in Verbindung treten. Die Epithe]schichte trggt an ihrer den 
Hohlramn zugekehrten Oberfl~che dnrchwegs ein ln~ehtiges Stratmn gra- 
nulosum, welches 2--8, KeratohyalinkSrnchen enthaltende, Zellschichten 
stark ist. Von dieser Schichte nach auBen, d, h. gegen die Nitte des 
Hohlraumes, besteht reichliche Verhornung. 

Die zwischen den br~ckenartigen Forts~tzen auftretenden Hohlr~ume, 
welche nur dem Scheine nach selbstgndige Bestandteile des unter dem 
Lgppchen befindlichen eystSsen Spaltes sind, sind yon den verschiedensten 
Zellelementen erfiillt, unter denen sich in erster Reihe verhornte Epithelien 
mit Haaren- und ttaarfragmenten vermiseht, finden. Das mit dem um- 
geklappten Lgppchen in Verbindung gekommene, ursprtinglich lockere 
subcutane Bindegewebe weist wesentliche Vergnderungen auf. Unter 
diesen ist die wichtigste das Vorhandensein einer ausgebreiteten Epithe- 
lisierung, wie dies aus der bisherigen Beschreibung dieses Versuehes her- 
vorgeht. Das Epithel ist dutch das aktive Wachstum des dem L~tppchen 
angehSrigen Bindegewebes (die briickenartigen Verbindungen) auf das 
subcutane Bindegewebe gelangt. Doeh gelangte das Epithel auch noch 
auf andere Weise von dem Lgppchen auf das Unterhautzellgewebe und zwar 
auf dieienige , welehe wi t  bereits aus den Versuehen yon K a u f m a n n ,  
S e h w e n i n g e r  und R i b b e r t  kennen und die sieh in unsereu Versuchen 
ganz besonders an den Quersehnitten studieren l~ltt. Ausftihrlich kommen 
wir noch sparer auf diese Epithelpropagafion zu spreehen; hier wollen 
wit jedoeh nur das due kurz erwghnen, da6 die Epithelwuchertmg yore 
freien Rande des L~ppchens bereits frtihzeitig beginnt, auf das subcutane 
Bindegewebe iibergeht, und dieses in dichter Lage iiberzieht. Das Epithel 
gelangt also auf zweierlei Art atff das Bindegewebe: einerseits vom Rande 
des Lgppchens, durch einfaehes Fortwachsen, direkt, andererseits dutch 
mit Hilfe der vom Lgppchen ausgehende n briickenartigen Fortsiitze, in- 
direkt. Es finden sich auch in diesem Stadium noch Ste]len, an denen 
die Uberhgutung noeh unvollkommen ist oder.tiberhaupt noch nicht be- 
gonnen hat. Das ursprtinglich lockere subeutane Bindegewebe selbst ist 
insoweit vergndert, dab es zellreicher, diehter geworden ist. Dieser Zell- 
reichtmn ist in erster Reihe der aul3erordentliehen Vermehrung tier 
Spindelzellen des Bindegewebes zuzusehreiben, welche ste]lenweise be- 
deutende isolierte L~ngsschichten bilden. Wanderzellen finden sieh nur 
in verhgltnism~flig sehr geringer Zahl. 

Von besondei'er Wiehtigkeit sind auch noeh infolge der sehwer- 
wiegenden Ver~tnderungen, die sic betroffen, die Verh~ltnisse d e r d e m  
implantierten L~ppehen zugehSrigen Haarbglge. In dieser tIinsicht ist es 
die Abschtirfung des Epithels selbst, welehe die schwerwiegendsten Ver- 
~nderungen herbeigefiihrt hat, da wir die auffallendsten Abweichungen an 
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den Haarb~lgen eben an jenen Steilen zu verzeichnen haben, an denen 
das Liippehen dutch den obigen meehanisehen Insult am meisten gelitten 
hatte. Wir hatten ngmlieh dutch die Absehabang nieht fur  die Papillen 
der Haut des implantierten Uippehens geSffnet, sondern dureh unser Vor- 
dringen bis zur Tiefe der Tuniea propria aneh in der Cutis desselben 
veritable Kontinuit~ttsverluste hervorgebraeht, an denen das L~ppehen 
dutch die Vermittlung voluminSser, auf mehrere Papillen sieh erstreekender 
Brfieken mit dem subeutanen Bindegewebe in Verbindnng steht. Auf 
diese Weise sind an vielen Stellen des L~tppehens die Itaare yon dem 
emporwaehsenden Bindegewebe, welches bei seinem Ubergreifen auf das 
subeutane Bindegewebe zu ebensoviel BNeken wird, umgeben. Diese 
werden mehr und mehr gedehnt, worauf wir in spgteren Versuehen noeh 
zuriiekkommen, und so sind besonders die eher oberflgehtieh gelegenen 
Haarb~lge einem starken Zuge, Platzvergnderungen und sogar dem Ans- 
gerissenwerden ausgesetzt, wie denn die HaarbNge fiberhaupt mannig- 
faehen Ver~tndernngen unterliegen. Der Akt der Absehabnng, besonders 
wenn dieselbe intensiver vorgenommen worden war, das Faktum der Im- 
plantation, die Umklappung usw. sind alle Einwirknngen, welehe znr 
Loekerung und Lagevergndernng der Haarbiilge und der in denselben 
sitzenden Haare ffihren und augerdem zur triehterfSrmigen Erweiterung 
des Infundibnlums Anlal3 geben. Mit diesen an den und in der Um- 
gebung der Ha arb~tlge uns entgegentretenden Ver~inderungen, sowie mit 
der organisehen Vereinigung des L~ippehens mit dem Unterhautbindegewebe 
h~ingt offenbar das stellenweise zu beobaehtende eigenartige Verhalten 
der elastisehen Fasern zusammen. Jene Gefleehte yon elastisehen Fasern 
ngmlieh, welehe die obere Partie der Haarb~lge reiehlieh umgeben, ver- 
lieren ihr typisehes Aussehen and zerfasern, wodureh es dann spgter zu 
einem Transport der elastisehen Elemente kommt. Auf diese Art treffen 
wir einzelne isolierte, losgelSste Bfindel von elastisehen Fasern in den 
Bindegewebsbrtieken an, ja sogar stellenweise ganz losgetrennt in den 
friseh tiberh~iuteten Partien des ursprfingliehen subentanen Bindegewebes. 
All dies konnten wir mit Hilfe der Unna-T '~nzersehen  Fhrbemethode 
auf das deufliehste klarstellen. 

Als sehr wiehtigen und fiberrasehenden Fund beriehten wir die Tat- 
saehe, dag wir in der unteren Wand der Cyste versprengt kleine, Haar- 
bi~lgen sehr i~hnliehe Gebilde angetroffen haben, auf die wir spiiter noch 
ausftihrlicher zurfiekkommen werden. Hier sei fiber dieselben nut" ge- 
sagt, dal3 wit sie als Resultat einer sekundgren Implantation betraehten 
mfissen. 

Das  Ergebn i s  dieses Versuehes  ist  also,  dag wir  un te r  

dem umgek lapp t en ,  imp lan t i e r t en  L~tppehen einen oft unter -  

b roehenen  eyst0sen I-Iohlraum finden, dessen beide mit  Ep i the l  

t~berzogene Hauptw~tnde (die obere und untere)  einersei ts  dureh 

das  L~tppehen selbst ,  andererse i t s  durch das ursprt~ngliehe 
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subeutane Zellgewebe gebildet sind. Die Oberflgehe des L~tpp- 

ehens tritt stellenweise mit dem Bindegewebe i n  organisehe 

Verbindung und nun finder dutch die tells auf diesem Wege, 

tells dureh die vom Rande des LSppehens ausgehende Epithel- 

wueherung die 17berhgutung des ganzen eystt~sen Gebildes 

start. Das  urspriinglieh subeutane Bindegewebe spielt die 

Rolle einer mit Epithel  versehenen neuen , ,Hautkolonie", in 

der versprengt  sieh entsehieden haarbalgghnl iehe  Bildungen 
finden. 

Aehtt~igige I m p l a n t a t i o n .  

Ver sue h Nr. 2 (Kaninehen 15, entwiekeltes sehwarzes Tier, operiert 
am 15. Mai 1903); die Absehfirfung des Lgppehens finder in geringerem 
Ausmal3 start. Naeh dem Eingriff ist das Tier taunter und frig~ mit Lust. 
Die Wundheilung verlguft ungest~Srt, Eiterung war wghrend des gesamten 
Heilungsverlaufes nieht zu beobaehten. Die Nghte wurden am 23. MM 
1903 entfernt, zu dieser Zeit das gesamte gersuehsterrain exeindiert und 
die grol3e Wunde mit Nghten vereinigt. Das so gewonnene, den Implan- 
tationsversneh enthaltende tlautstiiek wurde sofort in 10% FormMinlSsung 
tibertragen, naeh der in Alkohol erfolgten tt~irtung in der Lgngsaehse des 
eingenghten Lgppehens durehsehnitten und der makroskopisehen Unter- 
suehung untmweotfen. Das ganze SNek wurde zu Lgngs- und Quer- 
sehnitten verarbeitet. 

Makroskopie .  Die hier erhaltenen Sehniti~flgehen zeigen wesent- 
lieh dieselben Verhgltnisse wie die des aus dem Versuehe Nr. 1 stammenden, 
weshalb wit die iiberfltissige Wiederholung vermeiden und auf diesen ver- 
weisen. Erwg, hnen wollen wir nur einzelne, die Details betrMfende Ab- 
weiehungen, so besonders die, dM~ eine sehr dfinne (1--2 mm) Ge- 
webssehiehte dem implantierten Ifauflgppehen anhaftet, welehe mit diesem 
dnreh-Vermitthmg gezaekter und gezghnter Ausliiufer zusammenzuhgngen 
seheint. Diese Fortsgtze kommen in diesem Versnehe deutlieher zum 
Yorsehein Ms im vorhergehenden, so dal3 die eystiJsen buehtigen Teile 
des Spdtes hier aueh bereits bei der Betraehtung mit freiem Auge be- 
deutend gr~Jger erseheinen. 

Die m i k r o s k o p i s e h e  Besehre ib t tng  k6nnen wir diesmal reeht 
kurz fassen, da sieh in diesem Versuehe keinerlei wesentliehe Abweiehung 
oder neuerer Befund ergab. Die Umklappung des LS, ppehens gelang in 
jeder Hinsieht, so da6 dieses der deekenden Oberhaut in fast gerader 
Linie anliegt, wghrend eine organisehe Vereinigung der beiden einander 
zugekehrten Corien nut stellenweise zustande gekommen ist. Aueh in 
diesem Versuehe gehen yon der unteren, tier epithelialen OberflS, ehe des 
Lgppehens bindegewebige Fortsgtze zu dem gegeniiberliegertden umge- 
wandelten suben~aanen loekeren Bindegewebe, welehe ,zon mehrsehiehtigem 
Epithel iiberzogen sin& Die Verbindtmgsbriieken zeigen nieht iene mehr 
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oder minder regelm~6ige Anordunng als in Versueh Nr. 1, sondern ver- 
laufen unordentlich, stehen stellenweise senkreeht, stellenweise aueh reeht 
schief und sind von sehr wechselnder Dicke. AuBerdem fallen ihrer 
weniger in einen Schnitt, so dab auf diese Weise die zwisehen ihnen ge- 
legenen Hohlriiume aueh gergumiger sind. Was am meisten auff~illt, ist 
das auBerordentlieh starke Wnehern des Epithe]s, welches den Bindege- 
websbr~icken enflang auf das zur Cystenwand gewordene subentane 
lockere Bindegewebe fibergegangen ist. Letzteres ist stellenweise nut sehr 
mange]haft ausgebildet, besonders im Verh~ltnisse zu dem auf und in 
ihm kr~ftig wuchernden Epithe], dessen Proliferation stellenweise so iippig 
ist, dal~ derartige Stellen der Cystenwand fast nur aus Epithel ~estehen, 
welches auf diesem neuen Standort ein recht bedeutendes Na6 yon 
atypischer Regeneration zeigt, insofern als wit allerlei regellos geformte 
Ausl~iufer und isolierte Epithehnassen antreffen, die sieh im Znstande 
einer sehr lebhaften atypischen Wueherung befinden. Dieses so ausgebreitet 
wuehernde Epithel seheint in diesem Versuche grSBtenteils aus dem der 
implantierten Haarbalgseheiden hervorgegangen zu sein. Das origin~re 
lockere sz~beutane Bindegewebe, welches durch das yon dem L~ppchen 
herabschreitende Epithel iiberzogen und teilweise darehwaehsen wird, ist 
in allem dem im Versuche Nr. 1 besehriebenen gleich und so kOnnen 
wir also hier yon einer Besehreibnng desselben absehen. 

Der unter dem implantierten Lgppehen befindliche eystSse Spalt ist 
mit abgefallenen, grO~tenteils verhornten Epithelmassen and gaarfragmenten 
erftillt. Auf der neugebildeten Cystenwand (d. i. auf dem grSl]tenteils mit 
Epithel iiberzogenen nrspriinglichen subeutanen Bindegewebe) finden sich 
aul]erdem auch noch zahlreiche Haarfragmente implantiert und zwar so- 
wohl zwischen den bindegewebigen Elementen, wie auch in dem wuehernden 
Epithel. Deutlieh ausnehmbare haarbalg'~thnliche Bildungen wie im Ver- 
suehe Nr. 1 konnten wir nicht auffinden. Die iibrigen Einzelheiten weiehen 
keineswegs yon denen des Versuches Nr. 1 ab. 

Es beweist  also auch dieser Versuch, dal~ im Gefolge der 

Implanta t ion zun~ehst ein yon br~iekenartigen Forts~tzen nnter- 

broehener  eystSser Spalt entsteht, dessen W~nde dieselben Ver- 

h~tltnisse und Eigensehaften zeigen, als der vorhergegangene 

Versueh mit aehttSgiger Beobaehtungsdauer ,  mit dem einen 

Untersehiede, dal~ in den neuen Kolonien sieh die erw~hnten 

t taargebilde nicht naehweisen liegen. 

Zwei Wochen alte Imp lan t a t i on .  

Versuch Nr. 3. (Kaninchen 2, grol3es gelbes Tier). Operation 
am 21. Juni 1902; das Liippchen wurde nur in sehr geringem Mage ab- 
geschiirft. Der Heilungsversuch verlief g~,nzlich ohne StSrung. Die N~hte 
wurden acht Tage nach der Operation entfernt und hierbei yon Eiter 
keine Spur entdeckt. Die die Implantation enthaltende Hautpartie wurde 
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am 4. Juli 1902 excidiert und behufs Fixation sofort in 10O/o Formalin- 
tSsung iibertragen. Vereinigung der Excisionswunde. Das Versuehs- 
material wurde w~hrend der H~rtung in Alkohol behufs makroskopischer 
Besichtigung in der L~ngsaehse des implantierten L@pchens zerlegt und 
naeh der in Celloidin erfolgten Einbettung grOBtenteils in vollkommene 
fehIerlose L~ngsschnitte, zum kleineren TeiIe in Querschnitte zerlegt. 

Die  m a k r o s k o p i s c h e  U b e r s i c h t  des l~ngsdurehschnittenen 
Stiickes l~Bt bereits die wohlgelungene Umklappung and Fixation des 
L~ppchens erkennen. Im Zusammenhange mit dem Terrain der Implan- 
tation gelangte auch eine ziem]ich dicke, stellenweise 7--8 mmim Durclf- 
messer l~altende Gewebssehiehte zur Excision, welche in ihrem oberen 
Anteile dichter, in ihrem unteren hingegen sehr locker und mit Blutmassen 
durehsetzt zu sein seheint. Dieser ger~umige Hohlraum ist nur an einigen 
wenigen Stellen dureh zahnartige Forts~tze and bindegewebige Brticken 
unterbrochen. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s n c h u n g .  Durchmustern wir die L~ngs- 
schnitte mit geringer u so kSnnen wir zun~chst konstatieren, 
dab der ]mplantationsversuch gelungen ist und das Corium des L~ppehens 
mit dem der deckenden Oberhaut in innige Bertihrung geraten ist. Be- 
trachten wir nun die Beri]hrungslinie eingehender, so f~llt uns sofort auf, 
dab beide Hantpartien mit Hi]fe jungen zellreichen Bindegewebes fast der 
ganzen Berfihrungslinie entlang sieh organiseh vereinigt haben, so dab 
nut stellenweise zwisehen beiden ein mikroskopischer Spalt sichtbar ist. 
Der friiher freie Rand des LKppchens ist an seiner Befestigungsstelle mit 
der Umgebung iest, hingegen an seiner Basis (an der Stelle der Um- 
klappung) mit der Oberhaut nut lfiekenhaft verwaehsen. 

Auch hier ergeben sich die wichtigsten Befunde in dem Gebiete ab- 
w~rts yon der unteren, der epidermalen Oberfl~che des L~ppchens. Be- 
sonders f~tlt hier der ger~umige Hohlraum auf, welcher sich zwischen 
dem implantierten Hautst~icke nnd der unterliegenden Gewebsschichte 
(dem urspri~nglich subcutanen Bindegewebe) erstreckt, dem bereits ge- 
legenflich der Beschreibung des aehtt~gigen Versuehes erw~ihnten cyst6sen 
Spalte entsprieht und in dem hier zu bespreehenden Stadium bereits eine 
wesenflich gr5gere Ausdehnung erreicht hat. Untersuehen wir die urs~eh- 
lichen Verh~ltnisse, welche dieser Ausweitnng zugrnnde tiegen, so gelangen 
wir zu folgendem Ergebnisse. Bereits bet dem Versuche yon achtt~giger 
Beobachtungsdauer konnten wit feststellen, dab der Innenraum der mit 
Epithel bereits zum allergrSBten Teil ausgekleideten Cyste mit verhornten 
Epithelmassen, Haaren und Haarfragmenten ausgeffillt war, ein Befund, 
dessert Auftreten in so hohem Grade offenbar darauf beruht, dab die vor- 
liegende Epithelmasse nicht einzig und allein das Produkt der im strengen 
Sinne des Wortes genommenen Wandung des cystOsen Hohlraums ist, 
sondern dab hierbei wohl anch die zahlreichen mit Epithel bedeckten 
intracyst5sen Gewebsbrficken mitgewirkt haben miissen, wodureh nati~rlich 
die epithelproduzierende Oberflgche um ein betrgchtliehes an Umfang 
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zunahm. Diese bedeutende epithelerzeugende Oberfl~iehe war aueh offenbar 
die Ursache dessen~ dab es zwischen den urspriinglieh in Berfihrung 
stehenden Oberfl~el~en des implantierten LEppehens nnd des snbeutanen 
Bindegewebes bereits am achten Tage na:eh der Operation zur Entwiek- 
lung des eystSsen Hohlraumes gekommen war. Absiehtlieh versehoben 
wir die Erw~hnung dieser Verh~ltnisse bis an diese Stelle, um sie ver- 
gleichend mit den Ergebnissen des zweiwSehigen Versuehes zu be- 
spreehen, tiler fanden wir nun den Hohlramn unter dem implantierten 
Liippehen bereits wesentlieh ausgedehnt. Gleiehzeitig verdient hervorge- 
hoben zu werden, da~ die Zahl tier Fortsiitze and Gewebsbriicken, welche 
die Verbindung der epidermalen ()berfl~che mit der neuen Epithelansied- 
lung zustande brachten, dera~"c abgenommen hat, dal3 sie nur noch auf 
einigen L~ingssehnitten zu beobachten sind. Auch sind sie iu diesem 
Stadium der bedeutenden Ausweitung des Cysteninnenraumes entsprechend, 
betr~ichlich gedehnt, so da,~ sie stellenweise eine Liinge yon 1--2 mm 
erreiehen. Durch den Umstand weiterhin, dal] sie dutch die Ausweitung 
des Innenraumes und dm'ch den Innendrnek der Cyste eher passiv ge- 
dehnt als aiktiv gewaehsen sein mSgen, kommt die Erseheinung zustande, 
dal~ diese Bindegewebsbriicken an einzelnen Stellen - -  zumeist in ihren 
mit~leren Partien - -  so diinn werden, dal] zu ihrer Zweiteilnng nur eben 
noeh der letzte Schritt fehlt. Aueh dies ist iedoch bereits an einigen 
Stellen zn sehen and zwar unter dem Bilde, dal~ sowoM yon dem im- 
plantierten LEppchen, wie aneh yon der nengebildeten epithelialen An- 
siedlung je ein kegelfSrmiger Fortsatz auszugehen seheint, deren Spitzen 
sich nahezu beriihren. Doch finden sich auf einzelnen Sehnitten die 
Spuren dieses Vorganges auch unter dem Bilde, dal~ die Uberreste dieser 
Briieke als freie KSrper erscheinen, die aus einem bindegewebigen, mit 
Epithel allseits iiberzogenen Kern bestehen. Es land also an diesen 
Verbindungen die Trennung an zwei S~ellen, nahe zu den beiden Ur- 
sprungsstellen sfatt. Dieser Erfahrung gem~g wurde ein Teil der binde- 
gewebigen Yerbindnngen atrophiseh und zerril3, wodureh diese in geringerer 
Zahl bestehen blieben, wobei aueh noeh in Betraei~t zu ziehen ist, dab 
es in diesem Versuehe sieherlieh gar nieht zur Entwieklung so Zahlreieher 
Uberbrtiekungen yon der epitbelialen Oberfl~tehe des L~ppehens zu dem 
subeutanen Bindegewebe gekommen ist, Ms in den Versuchen mit aeht- 
t~giger Beobaehtungsdauer, well die Absehfirfung des L:,tppehens, die 
Causa movens fiir di~ Entstehung der Bindegewebsbriieken, in dem vor- 
liegenden Experimente weniger eingreifend gewesen war als in den erst- 
besehriebenen. 

Was nun die Ausweitung des Hohlraumes betrifft, so mfissen wir 
den Grund flit diesen Vorgang wohl in der Anh~ufung der verhornten 
Epithelien und Haare suehen und annehmen, dab die andauernde Ver- 
mehrung dieser Produkte auf die Cystenw~nde einen Druek ausfibt nnd 
dieselben auseinanderdrgngt. Dessen ungeaehtet kSnnen wit nns aueh 
der Ansieht nieht ganz versehlieJ3en, es h~tten in unseren Versnehen aueh 
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andere~ uns vorderhand unbekannte mechanische Kr~ifte auf die rasche 
Entwieklung des Hohlraumes fhrdernd eingewirkt. 

Wenden wit uns nun zur Besehreibwlg der Wandungen der Cyste, 
so beginnen wit zun~chst mit der oberen~ dutch das implantierte L~ppehen 
gebildeten Wand. Auf Li~ngsschnitten ist die innere, d .h .  gegen das 
Cystenlumen geriehtete Oberfl~tche derselben nicht glatt, sondern sehr 
uneben, was grhi]tenteils dadurch zustande kommt, dab yon dem Corium 
des Li~ppchens tells kfirzere, tells ]hngere papilleni~hnliche Fortsiitze gegen 
den Innenraum hineinragen, deren Geriiste aus Bindegewebe besteht, 
welches yon mehrschiehtigem Pflasterepithel bedeckt ist. Diese Fortsiitze 
sind ferner stellenweise sehr dtinn, verlaufen sehr spitz gegen ihr freies 
Ende und sind grh i ] ten te i l s -  wie bereits vorstehend erw~hnt - -  als 
Uberreste der abgetrennten oder durchgerissenen Bindegewebsbrtieken auf- 
zufassen. Noch mehr ins Ange fallend als diese Fortsi~tze sind abet die 
Ver~nderungen, welche in der Umgebung der Haarfollikel vor sich gegan- 
gen sin& Diese sind n~imlich mehr an die Oberfl~che geriickt, ihre dem 
Infundibulum benachbarten Teile sind in wechselnder Ausdehnung cystisch 
erweitert und modifiziert. Es liegen hier also wirkliche follicalhre Cysten 
vor, deren Inhalt durch Haarfragmente und abgefallene Epithelien gebildet 
wird. Diese Cysten, die den im achtti~gigen Versuch erwahnten vollst:~tndig 
entsprechen, sind offenbar Ms Resultate der Abschiirfung aufzufassen. 

Recht wichtige Einze]heiten weist auch die dem implantierten Liipp- 
chen gegenfiberliegende neue Epithelansiedlung (das modifizierte subcutane 
Bindegewebe) auf~ we]~che die untere Wand der Cyste bildet. Diese Pattie 
der Cystenumrandung verl~uft im grol]en Ganzen gerade und horizontal, 
und nur wenige kegelf5rmige Erhabenheiten sind es, welehe die glatte 
0berfli~che lmterbrechen; yon einigen inselartigen, wenig umfangreichen 
Abschnitten abgesehen, ist ihre epitheliale Auskleidung, deren einzelne 
Eigenheit wit kurz besprechen wollen, recht kri~ftig ausgebildet. Die 
Epitheldecke ist yon wechselnder M~chtigkeit, bes~eht abet durchweg aus 
mehrschichtigem, flachem Epithel und ist an ihren schw~chsten Stellen nm 
ein betr~chtliches dicker und starker entwickelt Ms das Epithel der nor- 
malen Kaninchenhaut; an den dieksten Partien ziihlen wit 30 bis 40 ZelL 
schichten. Diese Epithelien stehen ausnahmslos auf einer hohen Stufe 
der Differenzierung, da neben dem wohlcharakterisierten Stratum germina- 
tivum, in dessen nntersten Zellreihen sich mytotische Bilder in grol]er Zahl 
finden, eine m~ehtige, meistens aus mehreren Zellreihen bestehende Kerato~ 
hyalinschichte vorhanden ist. Auf dem dicken Stratum granulosum sitzt 
zuletzt die aus den verhornten Epithelien bestehende Hornschichte, deren 
oberste Zellagen sich in breiten Lamellen ablhsen und den Inhalt der 
Cyste vermehren. Aueh hier finden wit jene reichliche und ungeordnete 
Wucherung des Epithels, die wir in den Versuchen mit achtt~giger Beob- 
achtnngsdaner bereits bemerkt und die der sog. atypischen Wuchernng 
iiberaus ~hnliche Bilder hervorbringt. Das Epithel sender n~mlich zahl- 
reiche Ausli~ufer in das Bindegewebe, welche stellenweise diinn laden- 
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artig, sfellenweise dick und kolbig geformt sind und noch mehrere Seiten- 
aus]gufer tragen. Diese Wucherungen sind ste]lenweise sehr langgestreckt 
and verlaufen mitunter horizontal, also parallel mit dem eigentlichen 
Epitheliiberzug, ~Ton welchem sie nat dutch eine dfinne Bindegewebs- 
schichte getrennt sin& 

Um auch die Uberhgutungsverh~ltnisse jener Teile der Cystenwand, 
welche an den freien Rand des L~ppchens anstoBen, kennen zu ]ernen, 
muBten wit das Versuchsmaterial zum Teil auch in Querschnitte zerlegen 
and diese der Untersuclfung unterziehen. Wit gelangten hierbei zu den- 
selben Resultaten wie bei Durchsicht der arts dem achttggigen Versuche 
stammenden Pr~iparate, indem auch im vor]iegenden Falle sich das fort- 
wuchernde Epithel auf das benachbarte Bindegewebe weiterschob mid so 
allm~hlich auf die AbschlieBung eines mit Epithel ausgeMeideten Hohl- 
raumes hinarbeitete, ein Vorgang, welcher dem lgngst bekannten Uber- 
h~tutungsproze~ entspricht. Auch die andere Entstehungsweise des Cysten- 
epitheM deren Werdegang wit bereits bei dcr Beschreibung des achttggi- 
gen Versuchs eingehend gewfirdigt haben, liel3 sich noch in diesem Stadium 
nachweisen, repr~sentiert einerseits dutch die noch vorhandenen intra- 
cystSsen Gewebsbriicken, anderseits durch das Factum der fast voll- 
stgndigen Epithelisierung, deren rasches Zustandekommen hauptsachlich 
ihnen zuzuschreiben ist. Da~ dem so ist, geh~ ohne Zweifel aus dem 
Umstande hervor, da6 an jenen Stellen, an denen das modifizierte Binde- 
gewebe mit der Oberflgche des implantierten L~ppchens in innigerem 
organischen Zusammenhange steht oder stand, die Epithelwucherung eine 
wesentlich st~rkere ist. War aber der organische Zusammenhang zwischen 
dem Lgppchen and dem gegenfiberliegenden Bindegewebe info]ge der 
weniger tier greifenden Abschiirfung ein weniger inniger, so zeigt der 
Epithe]iiberzug der neuen Ansiedlung auch nut vereinzelte dichtere, stgrkere 
Stellen, welche am ehesten den Punkten entsprechen, die den zentralen 
Teilen des implantierten L~ppchens gegenfiberliegen; die verhgltnismgl]ig 
diinneren~ glatteren und ebenm~f]igeren Teile des Epitheltiberzugs sind 
diejenigen , welche sich den peripherischen Abschrdtten des L~ppchens 
gegeniiber befmden und den yon K a u f m a n n  and R i b b e r t  beschriebenen 
Typus der direkten Epithelwucherung repr~sentieren. 

Was nun das Bindegewebe der neuen epithelialen Ansiedlung, d.h. 
das friihere subcu~ane Bindegewebe, betrifft, so kSnnen wit uns hierfiber 
fo]gendermaBen kurz fassen. Das ursprfinglich ]ockere Gewebe erscheint 
infolge der au~erordentlichen Anreicherung mi~ Zellen bedeutend dichter 
und voluminSser. Durch diesen Zellreichtum erscheinen die fibrillaren 
Elemente desselben ganz bedeutend in den Hintergrund gedrgngt nnd 
behalten nur an einzelnen Punkten ihr Ubergewicht den zelligen Bestand- 
teilen gegenfibel:, welche zum gr56ten Tell Spindelzellen sind. Stellen- 
weise finden sich abet auch Plasmazellen in dichter Menge, so da~ sich 
hierdurch fSrmlich alleinstehende Gruppen dieser Gewebselemente bilden. 
D~e Fundorte dieser Anh~iufungen yon Piasmazellen entsprechen jenen 
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Stellen, an denen sich noch auf keinerlei Weise die Epithelisierung des 
Bindegewebes vollzogen hat, an denen also d~s Lumen und der Inhalt 
der Cyste mit dem Bindegewebe in freier Verbindung steht. Hier finde,1 
sich anch reichlich Haarfragmente, die in das Bindegewebe geraten sind 
und hier die Rolle yon FremdkSrpern spielen, ohne jedoch zum Auftreten 
yon Riesenzellen Veranlassung zu geben, die tiberhaupt in den Pra.pgr~ten 
nirgends anzu~reffen sind. Ansonsten enthiilt alas Bindegewebe iu seinen 
unteren Schiehten reichlieh Blutgef~e mit st~rk erweitertem Lumen. 

Es erfibrigt nun noeh mehr, ~ns mit den Haaren, Follikeln und Epi- 
t.helien zu beschi~ftigen, welehe in den tieferen Lagen des Bindegewebes 
eingesehlossen sind. Sehon bei  Beschreibung des achtt~gigen Versuches 
w~r erwiihnt worden, d ~  sich in der ueugebildeten Cys~enwand vereinzelt 
normalen Haarfollikelu entsprechende Bildungen fanden. Ein iihnlicher 
Befund ist auch in dem vorliegenden Experimente zu erheben, mit dem 
Unterschied, d~l~ nebenbei aaeh I-Iaare, Haarfragmente und Epithelm~ssen 
in reiehliehen ~Iengen impla.ntiert sind. ttaarbMg~hnliehe Gebilde waren 
aber such bier nut sp~trlich naehzuweisen, am ehesten noeh in den Teilen 
der unteren Wand, welehe dem zentralen AnteiIe des implantierten Lgpp- 
cherts gegeniiberliegen, ttingegen waren Haare und kleinere Epithel- 
anh~ufungen reiehlieh im Bindegewebe zerstreut anzutreffen. Diese Epi- 
thelien sind ausnahmslos um Haarfragmente gruppiert, so dab ihr folliku- 
lgrer Ursprung ein ganz offenbarer ist. Ziehen wit nun in Betraeht, dal] 
d~s Bindegewebe, welches diese Elemente beherbergt - -  einige wenige 
Stellen abgereehnet-- ,  mit Epithel tiberzogen ist~, so miissen wir wohl 
annehmen, dag diese Gebilde noeh im Beginne des Experimentes, vor der 
Uberhgutnng des Bindegewebes dahin geraten seien. 

Zum Sehlusse wollen wit uns nanmehr nut noeh der Betraehtung 
der untersten, unter dem iiberh~tuteten Bindegewebe liegenden, gleiehsam 
einen Anhang desselben bildenden, selbstgndigen Gewebssehiehte zuwenden, 
welehe bei der makroskopisehen Durehmusterung des l[~ngsdurehsehnitte- 
hen Stttekes aus sehr loekerem; mit Blutmassen untermisehtem Gewebe 
zu bestehen sehien. Bei der mikroskopisehen Untersuehung dieser Stellen 
ergeben sieh folgende sehr interessante nnd eigentiimliehe Befunde. Aus 
dem unteren, loser gefiigten Anteile der unteren Cystenwand gehen ngmlieh 
Auslgnfer yon weehselnder, fast phantasfiseh zu nennender Gestale hervor, 
im grol3en jedoeh fiberwieg'end die Form von Kolben und fingerfi3rmigen 
Bildangen naehahmend, welehe sieh zmn Teile in die Blutm~ssen, zmn 
Teile in das dieselben umgebende loekere Bindegewebe ersereeken und quer 
angesehnitten grSfltente[ls ovale oder runde Gestalt zeigen und meistens dutch 
die vorerw'~hnten Blutmassen voneinander getrennt sind. Was nun die S~ruktur 
dieser Ausl~ufer betrifft, so sind sie aussehlieNieh aus kurzen, spindelfSrmigen 
Bindegewebszellen aufgebaut, welehe in den peripherisehen Teilen dight 
gedrgngt stehen, in den mehr zentralen hingegen loser gefiigt sind. Die axialen 
Parfien dieser kolbigen Gebilde sind infolge der hoehgradigen sehleimigen Do- 
generation fast volJstgndig dnrehseheinend und yon gallertigem Ausseheja. 
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Dieser Versueh beweist also, dag die Implantation zur 
Bildung einer fast vOllig gesehlossenen, niedrigen, aber ger~tumi- 
gen Cyste Anlal~ gegeben hat, deren Wandungen einerseits 
dutch das implantierte Hautl~tppehen und andrerseits dureh das 
iiberhgutete und modifizierte umliegende Bindegewebe gebildet 
waren. An der 17berh~utung der neugebildeten Anteile der 
Cystenwand hatten aueh in diesem Falle die intraeyst6sen 
Bindegewebsbrfieken lebhaft mitgewirkt. Secnndgre Implanta- 
tion yon Haaren und Epithelien sowie haarbalg~thnliehe Oe- 
bilde vermoehten wir aneh in diesem Versuehe naehzuweisen. 

I m p l a n t a t i o n  von vier  Wochen. 

Versuch  Nr. 8. (Kaninehen VI. Kr~ftig entwiekeltes, starkes Tier.) 
Operation am 16. August 1902. In den Notizen ~ber die Versuche finden 
wir ausdrfieklieh hmworgehoben, da6 die Abseh[irfung des L~ppehens in 
starkem Grade erfolgt war. Das Tier iiberstand den Eingriff vortrefflieh; 
es kam w~hrend der ganzen Versuchsdauer keiner]ei stbrendes Moment 
zur Beobaehtung. Die N~ihte wurden am 24. August entfernt, das Implan- 
tationsgebiet am 13. September 1902 exeidiert und die hierdureh gesetzte 
Wunde gesehlossen. Das exeidierte Sttiek ist voluminbs, derb; es lieB 
sieh aueh dementspreehend bereits ehfige Tage vor tier Exstirpation an 
dem Orte der Implantation ein H~beker yon der Grbl3e einer Dattel pal- 
pieren. Das exeidierte Versuehsmaterial wnrde behufs Fixation unverziig- 
lieh in Zenkersehe Fltissigkeit gebraeht und w~ihrend der H~trtung in 
der L~ngsaehse der hnplantation halbiert, um die auf diese Weise gewonne- 
nen SehnitN~ehen aueh der makroskopiseben Untersuehung unterwerfen 
zu kbnnen. Die nfikroskopisehe Untersuehung wurde an liiekenlosen 
L~tngs- und Quersehnitten vorgenommen. 

Makroskop i sehe  Ubers ieh t .  Bei der Besiehtigung der Sehnitt- 
fl~ehen f~illt zun~ehst auf, dag bei Gelegenheit der Excision des u 
materials eine Gewebssehiehte yon gr613erem Umfang mit entfernt wurde, 
so dal~ die Dieke des ganzen Stiiekes 1�89 bis 2 em betr~gt. Das Lb.ppehen 
selbst legt sieh an die deekende Oberhaut vollstb~ndig glatt an, die Stellen 
seiner Fixation und Umklappung seheinen sigh ebenfalls mit den benaeh- 
barren Hautparfien organiseh vereinigt zu baben. Zwisehen dem L~ippehen 
und de~ an demselben haftenden voluminbsen Gewebssehiehte erkennen 
wit in einem Streifen yon der Breite einiger ?vIillimeter auf mehreren 
kleineren und grbl~eren, teils unregelm~il3ig geformten und tells ovalen 
Bezirken miirbes, Haare entha!tendes )'[aterial, ein Befund, der also wieder 
ftir das Vorhandensein yon Cysten sprieht. Die unter dieser eystbsen 
Sehiehte liegende dieke Gewebsmasse erseheint grol3enteils homogen; auf- 
fa!lend in derselben sind nur die vielen mit Blut gefiillten, in gelber Farbe 
sieh prgsentierenden Blntgefiil3e. 
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M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Auf den voUkommenen L~ings- 
schnitten ist sehon mi~ kleiner Vergr66erung (Zeil~' Objektiv AA, Ocular I) 
sichtbar, da6 die Implant.atioa des L~tppchens tadellos gelungen ist. Das 
Bindegewebe des versenkten Lgppchens ist der ganzen Beriihrungslinie 
entlang durch Vermittlung jungen Bindegewebes mit dem der deckenden 
Oberhaut in organische Verbindung getreten; zwischen diesen beiden 
Gewebslagen ist weder eine SpaIte noeh ein Hohlramn zu bemerken. Die 
Fixationsstelle des L~tppchens erschein~ vollkommen angeheilt, mangelhaft 
ist jedoeh an einzelnen Stel]en nut die Verwachsung des Lgppehens an 
seiner Umklappungsstelle mit der benachharten Haut. 

Bei der Dnrchmusterung der epidermalen Oberfl~ehe des imp]an- 
tierten Lgppehens bietet sich uns in diesem Versuche bereits ein sehr 
interessantes Bild dar, welches in mehreren Punkten von unseren bisheri- 
gen Befunden abweicht und uns deshalb veranlal]t, hier bei der Besprechung 
der diesbeziiglichen Resulta~e etwas lgnger zu verweilen. Uberblicken 
wir die vor nns liegenden L~tngsschnitte aueh nur rasch, so fgllt nns 
bereits a.uf, welch' innige Verbindung zwischen dem implantierten Lgpp- 
chen und dem frfiheren subcutanen Bindegewebe zustande gekommen ist. 
Diese Verbindungen sind entweder brtickenfSrmig: so wie wit" dieselben 
in der Mehrzahl der berei~s besprochenen Versuche angetroffen, oder 
aber sehr breit and krgftig; diese letzteren erhielten ihre Form auf die 
Weise, dab das Bindegewebe des Liippchens mit dem frei gegeniiber 
liegenden subcat~nen Bindegewebe auf brei~er Basis sich organiseh ver- 
einigte. Die Grenzlinie dieser Vereinigung ist anf siimtlichen Sehnitten 
bereits fiir den ersten Bliek auifallend, da die beiden Arten yon Binde- 
gewebe nicht nnr in ihrer Struktur voneinander abweichen, sondern auch 
die Grenze der Fo]likel auf der Lgppchenoberfl~iche ebenfalls eine sehr 
dentlich wahrnehmbare Scheidelinie bildet. Zwisehen den brfickenartigen 
Verbindungen and den breiten Verwachsungen sind die fiir die uns besch:~tf~i- 
gende Frage wichtigsten Oebilde gelegen, die einzelnen, seheinbar selb- 
stlindigen Bestandtefle der Cys~e. Bereits die Durchmusterung yon 10 bis 15 
vollkommenen L:~tngssehnitten t~iBt uns erkennen, wie sehr wechse]nd nnd 
abweichend die Lagebeziehnngen und Gr56enverhiiltnisse dieser eystSsen 
Gebilde zueinander sind. Wiihrend n~mlich der zwisehen dem implan- 
tier~en Lgppchen und dem gegeniiber befindlichen subcutanen Bindegewebe 
gelegene eystSse Hohlraum auf einzelnen Schnitten sehr geri~nmig ist and 
nur durch einige diinne, briickenartige Verbindungen in seheinbar kleine 
Cys~en geschieden ist: erscheint er auf anderen als kleine HShlung, die 
zwischen den beiden Bindegewebslagern zustandegekommenen Verbindun- 
gen hingegen ~ls sehr breite and voluminSse Gebilde. Den Grand fiir 
diese brei~e Basis der Synechien milssen wir zweifellos in der hochgradi- 
gen Abschiirfung des L~tppchens gelegentlich seiner Implantation suchen, 
da bei diesem Versuche nieht nut" das Epithel 'rind die Spitzen der Pa- 
pillen zum Tell entfernt worden waren, sondern auch alas Cerium in 
grS~erer Ausdehnung nnd Tiefe erSffnet worden war. Dieses bloJ~liegende 
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erSffnete Corium war es nun, welches nsch der Operation sofort in un- 
mittelbare Berfihrung mit dem frfiheren subcutanen Bindegewebe geraten 
war, mit welchem es sich in kurzer Zeit organiseh vereinigt hstte. Aber 
die in einer scharfen Linie erfolgte Verwschsung des Lappchencoriums 
mit dem in diesem Stadium bereits wesentlich veranderten subcutsnen 
Bindegewebe ist nur eine seheinbare, da uns die genaue Untersuchung 
mit Leichtigkeit erkennen l'~tBt, dab die dicken collsgenen Fssern des 
L@pchens stellenweise sich his zu betrachtlieher Tiefe in die zur unteren 
Cystenwand gewordene zellreiehe Bindegewebssehichte vorgesehoben haben. 
Dem gegen(iber halt dss zellreiche umgewandelte Bindegewebe sich such 
nicht streng in den Sehranken der ursp~%glichen Beriihrungslinie, sondern 
sender dicke zell- und blutgefal~reiche Auslaufer in das Gewebe des im- 
plsntierten Lappehens. Infolge tier grol]en Ausdehnung der u 
stellen gelsngen natfirlieh such Gruppen yon Haarfollikeln gewisser Ab- 
schnitte des L@pchens in die Grenzlinie; die so eingewschsenen Hasr- 
balge werden yore Bindegewebe ganz umwschsen und gehen ihrer eigent- 
lichen Funktion vollstandig verlustig, infolge dieser Verhaltnisse treten 
an ihnen gewisse Veranderungen zutsge, welche entsehieden degenera- 
riven Charskters sind. So fallt es in erster Linie suf, da$ einige dieser 
umschlossenen Hsarbalge und Follikelgruppen sich kugelig ausweiten und 
ztt follikularen Cysten werden, eine Erseheinung, die uns bereits in dem 
einen Versnehe mit zweiwSehentlicher Beobsehtnngsdsuer entgegengetreten 
ist. Diese Cysten sind meist mikroskopisch klein, erreiehen aber hin und 
wieder aueh die Dimensionen eines Steeknadelkopfes und sind mit den 
msssenhaft sbgestoSenen verhornten Epithelien und Hsadrsgmenten ange- 
f~illt.. Als entsehieden degenerativ ist auch noch die Erscheinung einzelner 
in starker R/ickentwicldung befindlieher Has~ollikel anzusehen, welche 
sieh in dem Sehwund und gewissen strukturalen VeraI/derungen des Fol- 
likelepithels anl~ern. Diese Atrophie kann mm so welt gehen, dsg nur 
noch das Haar selbst yon der bindegewebigen Hiille umschlossen bleibt; 
es erscheinen dsnn in tier Nachbsrsehaft desselben Riesenzellen sls Zeichen 
dessen, dal~ es nut noch die Rolle eines FremdkSrpers spielt. Als a~e r -  
ordentlich widerstsndsfahig erweisen sieh hingegen an derartigen Stellen 
die Museuli arreetores, welche seheinbsr unverandert mit schar~em Kontur 
sich im mikroskopischen Bilde abheben. Die im vorhergehenden beschrie- 
benen regressiven Metsmorphosen sind jedoch nicht die Regel, sondern sie 
sind nur sis Ausnshmen zu betrachten m~d finden sieh aueh nur isoliert 
vor, ds an tier grogen Mehrzalfl der vom Bindegewebe eingeschlossenen 
I:[ssrfollikel nicht einmsl die Spur obiger Veranderungen zu beobachten ist. 

Uber jene Abschnitte des implantierten Lappehens, welche mit dem 
ursprfinglichen subcutsnen Bindegewebe in keine organische Verbindung 
getreten sind, ist nut wenig zu sagen. Die Papillen sind im Verhaltnis 
zu den normalen etwss abgeflscht, die Follikel sind an Zahl verringert, 
mehr oder weniger regellos angeordnet, im allgemeinen aber sind sie mehr 
geneigt sls in der Reget, so ds$ sie stellenweise eher horizontal sls vertikal 
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stehen, eine Erseheinung, auf die wir spS, ger noeh zurfiekkommen. Die 
epitheliale Bedeekung ist iiberall komplett und yon gewohnter Dieke nnd 
Struktnr. Der nnter dem implantierten L~tppehen sieh erstreekende eystSse 
ttohlraum ist, wie erw~thnt, dureh Gewebsbrfieken und breite Verwaehsnn- 
gen seheinbar in einzelne alleinst.ehende Cysten abgeteilt. Anf L~tngs- 
sehnitten erseheinen diese Cystenabsehnitte grSftenteils in ovaler Form, 
mit der Li~ngsaehse parallel zu der des L~ppehens. Ihr HShendnrehmesser 
ist also stets kleiner, obzwar er stellenweise bis zu 3 mm zu messen 
seheint. Die l~ingsgestreekte Gestalt des ganzen ttohlramns bezw. der 
einzelnen seheinbar selbstS~ndigen Cys~en steht augenseheinlieh mit jenen 
Druekverh~ltnissen in katlsalem Znsammenhang, welehe dureh seine bezw. 
ihre snbentane Lage nnd dnreh die Spannnngsverhaltnisse der mi~ einer 
eigenen l~lnskelsehiehte versehenen ttautdeeke bedingt ist. Der zur Cyste 
gewordene, unter dem implantier~en'Uippehen gelegene Spalt weitet sieh 
natiirlieh dnreh den Druek des sieh nnunterbroehen ansammelnden Inhaltes 
zwar fortwiihrend arts, kann aber trotzdem die nat~irliehe Cystenform, die 
kugelige, nieh~ annehmen. Der fortw~ihrend waehsende Innendruek in 
Verbindu~g mit den eben erw~ihn~en Verh'~tltnissen l~llt seinen Einfluf 
aufer an der Ges~altung der Cyste aueh an den Haarbglgen walten, inso- 
fern bereits um diese Zeit zu bemerken ist, dal~ die Follikel des imp]an- 
tierten L~ippehen eine bedeutendere Neigung erleiden und sieh der Hori- 
zontalebene mehr und mehr n~hern. Diese Neigungsverhiil~nisse der 
Follikel werden spi~terhin in den weiteren Versuehen mi~ l~ingerer Beob- 
aehtungsdauer noeh deutlieher kenntlieh. Was nun den Inhalt der Cyste 
betrifft, so wollen wir bier nar kurz erw~ihnen, daft er aueh in diesem 
Falle aus massenhaft verhorntem Epithel und gaarfragmenten bestand und 
w~thrend der Behandlung der Sehnitte meistens ausfiel. 

Die nntere wiehtige Begrenzung des eys~Ssen tIohlranmes bildete 
aueh in dem vorliegenden Falle das wesentlieh modifizierte snbentane 
Bindegewebe, welches an allen den Stellen, an denen es die Rolle der 
Cystenwand iibernommen hat,.mit mehrsehiehtigem flaehen Pflasterepithel 
bedeekt ist. Die Uberh~utung des subeutanen Bindegewebes hat sieh aueh 
in diesem Falle grofenteils dutch Vermittlung tier yon dem Litppehen 
ausgehenden briiekenartigen Verbindungen nnd breiten Syneehien vollzogen, 
also auf dem Wege des indirekten Typns. Die sehmalen Brtieken und 
breiten Verwaehsungen dienten also aueh hier als Wegweiser ffir das 
Epithel, welches diesen enflang fortwnehernd das Bindegewebe zu erreiehen 
nnd iiberall zu bedeeken vermoeht hatte. Die mehr peripherisehen Tei le  
der unteren neugebilde~en Cystenwand, welehe den seitliehen Partien des 
L~ippehens gegentibefliegen, sind grofenteils naeh dem einfaeheren Typus 
der direkten Epithelisierung tiberhiinte~, wie dies aus den Quersehnitten 
mit groger Deutliehkeit hervorgeht. Bei der Durehmusterung tier Quer- 
sehnittserien fNlt auBerdem aueh noeh der beim Versneh Nr. 6 bereits 
besehriebene Befund auf, gemS~f dessen die niedrige seitliehe Wand der 
Cyste dureh das implantierte Liippehen gebildet ist. Ebenso wie dort 
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nimmt auch bier die Mnskellage des Hautl~ippchens keinen Tell an dieser 
Herabbiegung, sondern sie legt sich, mehr oder minder verk~irzt, der 
deGkenden Oberhaut parallel an. Von dem ursprfingliGh ffeien~ in unserem 
Falle ein wenig herabgezogenen I~ande des L~ppchens nimmt die Epitheli- 
sierung ihren Ausgang und schreitet auf das ansto6ende subcutane Binde- 
gewebe hinab, welches auf diese Weise kontimfierlich zur Cystenwand 
umgebildet ~drd. Auch in dem vorliegenden Falle unterscheidet sigh das 
gesamte neugebildete Epithel (das der VerbindungsbrfiGken und der unteren 
Wandung) haupts~Ghlich darin yon dem des implantierten L~ppchens, da~ 
es im allgemeinen bedeutend dicker und massiger is~ als dieses. Niehts- 
destoweniger ist das Ausma~ dieser hochgradigen Verdickung ein sehr 
wechselndes, indem die verh~tltnism~ig weniger m~teh~igen Partien des- 
selben das normale Kaninchenepithel an DiGke noch um das Zwei- bis 
Dreifache tibertreffen, die dicksten Teile des neugebildeten Epitheliiber- 
zuges jedoGh bis zu 20- bis 30real breiter sind als das Epithel der nor- 
malen KaninGhenhaut. Den grSL~ten Tell der Epitheldecke maGhen mehr oder 
weniger kubische und polygonale Zellen aus, auf welGhe, nach dem Lumen 
der Cyste zu gereehnet, ein 3 bis 10 Zellreihen m~chtiges Stratum granu- 
losum folgt. Auf dieser Schichte liegt ein dicker Belag yon verhornten 
Epithelschuppen~ die sigh ohne unterscheidbare Grenze in den Binnenraum 
der Cyste hineinreichen und sigh dem Inhalte derse]ben beimisGhen. 

Aul]er der MEchtigkeit und deutliehen Differenzierung des neuge- 
bildeten Epitheliiberzuges finder sich an einzelnen Stellen der neugebilde- 
ten Cystenwand noch eine weitere sehr interessante Erscheinung, n~mlieh 
die iiberaus stark ausgepr~igte atypische WuGherung des Epithels. Bei- 
spiele ftir diesen ProliferationsprozeJ] fanden sigh bereits in einigen der 
vorhergegangenen Experimente, doch war in diesen niemals eine solch' 
hochgradige, intensive WuGherung~ wie sie sigh hier finder, zu beobachten 
gewesen. An den betreffenden $tellen ist die Cystenwand in m~Ghtiger 
Sehichte vom Epithel bedeGkt, welches die Wandtmg durchw~chst (durch- 
bricht) nnd tells kolbige, tells schm~ehtige (Epithel-)Zapfen in die Tiefe 
sender. In diesen Propagationsformen, die miteinander aueh in mehr- 
fache Verbindung und Beriihrung treten, finden sigh der hochgradigen 
Wucherung entspreGhend reichlich karyokinetische Kernfiguren. Auger 
diesen Zapfen und Ausl~ufern k~Jnnen wir in den Schuitten umschriebene 
und ganz isolierte Epithelansiedlungen beobachten, die in kurzer, verh~lt- 
nism~f3ig breiter kolbenf~rmiger Wachstumsform wagereGht verlaufen und 
durch Bindegewebe yon dem Oberfl~Ghenepithel getrennt~ sieh in der Tiefe 
des Bindegewebes ausbreiten. 

Ein sehr interessantes histologisches Bild bietet auch das die untere 
Wand der Cyste liefernde, nunmehr umgewandelte friihere subcutane 
Bindegewebe, dessert ursprtinglich dtinne Schichte sigh in dem vorliegen- 
den Versuche zu einem m~ichtigen Bindegewebslager entwickelt hat, dessert 
Dicke stellenweise nlehr als 1 cm ausmacht. Dieses m~chtige Binde- 
gewebe ist ntm im Gegensatze zu unseren bisherigen Erfahrungen nicht 
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ganz homogen, sondern seine Struktur weehselt je nach einzelnen 
Stellen und Tiefen desselben ganz bedeutend. Eine der auffallendsten 
Eigenheiten dieses Gewebes ist, d a ~ -  trotz des noeh immer be- 
deutenden Reichtumes an zelligen Elementen - -  bereits die Intereellu- 
larsnbstanz in betr~chflicher Menge an seinem Aufbau teilnimmt und 
sogar an einzelnen S~ellen das nnmerische Ubergewicht erh~lt. Diese 
Vermehrung der Int.ercelltflarsubstanz ist besonders in der Nachbarschaft 
des cystSsen Hohlraumes unter dem epithelialen Uberzug zn beobachten, 
wo stellenweise bereits sehr gnt entwickelte Btindel yon collagenen Fasern 
den unmi~telbaren Wandanteil der Cyste bezelchnen. Diese Stellen, deren 
strukturale Verh~ltnisse sich besonders mittels der F~rbung nach van  
G ie son  recht klar darstellen liei~en, sind durch zahlreiche gegen das 
Lumen der Cyste vorragende HSeker ausgezeichnet, welche dieser Lage 
der  bindegewebigen Wand ein cminm~ihnliches Aussehen verleihen. Elasti- 
sehe Fasern finden sich zwar im allgemeinen in dem Bindegewebe nicht, 
aber niehtsdestoweniger l~6t sieh in der Nachbarschaft der Bindegewebs- 
briieken und breiten Verbindungsw~nde hie und da ein versprengtes snb- 
epitheliales Biindel yon elastischen Fasern nachweisen, das augenschein- 
lieh ans dem implan~ier~en L~ppchen stammt and du~'ch second,re Ver- 
pfianzung auf seinen jetzigen Standort geraten is~. 

Auffallend ist des weiteren der aufierordenfliche Blutreichtum des 
subcystSsen Bindegewebes, der besonders in den tieferen Schichten des- 
selben ins Ange f~llt. Diese Turgeszenz, die bereits gelegentlich der 
makroskopischen Untersuchung der l~ngsdurehschnittenen Stiicke deuflich 
zu erkennen war, ist durch die sehr groi]e Menge kolossal erweiterter 
Kapillaren bedingt, wozu sich nocli eine aul~erordentlich lebhafte Entwick- 
lung derselben hinzugesellt. Aul~erdem finden sich in dem bindegewebigen 
Anteil der neugebildeten Cystenwand Haare und Haal~ragmente in fiberaus 
groger Menge bis in die tiefsten Schichten derselben versprengt. Die 
Haare liegen teils einzeln, tells zuf~Ilig in Gruppen vereinigt, zwischen 
den Bindegewebsstr~ngen in einzelnen Spalten und sind meistens yon 
ansgesprochener tdeinzelliger Infiltration umschlossen. An vieIen Often 
sind diese Haare auch yon Riesenzellen, die hier als ,,FremdkSrperriesen- 
zellen" aufzufassen sind, umgeben. Neben dieser Einsehliei~ungserscheinung 
tier als FremdkSrper wirkenden Haare wird unsere Aufmerksamkeit durch 
jene Anhiiufungen yon Epithelzellen angezogen, die in dem Bindegewebe 
der unteren Cystenwand versprengt, stellenweise in betr~ehtlichen Tiefen 
sichtbar sind und in den Sehnitten als runde KSrper erscheinen, 4n 
deren Mitte sieh ein Haar oder Haarfragment findet. Die Zel]gmppen 
finden sieh mit den eben erw~hnten Haarimplantationen untermischt und sind 
auch ohne Zweifel desselben Ursprunges, insofern als die Annahme bereeh- 
tigt erscheint, ein Teil der zur secundi~ren Implantation gelangten Haare 
habe noch ]ebensf~hige Bruchteile der Haarscheide behalten, deren Epi- 
thelien nicht zugrundegegange~i, sondem in Wucherung geraten seien. Es 
tragen ngmlich die Epithelien der in Rede stehenden Zellgruppen alle 
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Kennzeiehen der Lebensf~higke]~ an'sieh, indem sie unter anderen karyo- 
kinetisehe Kernfigurenaufweisen. Charak~eristiseh Nr dieseinihrem Zentrum 
gaare fiihrenden Epithelzellgruppen ist aueh noeh, dug weder in ihrer Naeh- 
barsehaft, noeh in ihrer unmittelbaren Umgebung sieh Riesenzellen finden. 

Zum Sehlusse ertibrig~ es nut noeh, die ebenfalls in der unteren 
Wa.nd der Cysten vorkommenden, ihrer Erseheinung naeh den normalen 
Haarfollikeln gleichenden Gebilde kurz zu erwalm~n. Diese entspreehen 
den in den vorhergegangenen Versuehen bereits gefundenen fast voll- 
kommen, indem sieh nut ein gradueller Untersehied zwisehen diesen und 
ienen bemerken l~igt, und zwar der, dal~ sie in grSl3erer Z~hl und starkerer 
Entwieklung angetroffen werden. Ihrer Struktur naeh bestehen sie aus 
haarseheidenS~hnliehen Epithelzapien, die in Bindegewebe elngebettet, in 
versehiedene Tiefe desselben reichen und in das Lumen der Cyste ragende 
ltaare en~halten. 

Kurz gefagt w~ren also die auf diesen Versueh bezfig- 
lichen Resultate folgende: Die Implantation des L~tppehens 
ftihrte zur Entwieklung einer gut ausgebildeten Cyste, deren 
Innenraum dureh bindegewebige Brfieken und breite, seheide- 
wandartige Syneehien mehrfaeh abgeteilt ist. Der I-Iohlraum 
der Cyste ist gerfmmig, a ber sehr niedrig; yon ihren W~nden 
ist die obere und zum grogen Teile auch die seitlichen aus 
dem implantierten L~ppehen, die untere aus dem wesentlieh 
modifizierten und stark verdiekten, nrsprt~nglieh subeutanen 
Bindegewebe gebildet. Der neugebildete Absehnitt der Cysten- 
wand zeigt in seiner Struktur einige s mit der der 
normalen ttaut, wozu auch nbch der Umstand fOrdernd beitragt, 
dal3 sich in demselben eehten Haarfollikeln einigermagen ~hn- 
liehe Bildungen finden. In der aus dem subeutanen Binde- 
gewebe nmgebildeten unteren Wand treffen wir auch ttaare 
in Form von Implantationen und in einzelnen Nestern, sowie 
Epithelzellgruppen iiberaus reiehlieh an. Die atypisehe Wuehe- 
rung des Epithels erreiehte in dem vorliegenden Versuehe ihr 
hOehstes Nag. Die Quersehnitte spreehen hier ebenfalls wieder 
dafitr~ dug die Uberh~tutung aueh nach dem direkten Typus, 
dureh das Weiterwuehern des Epithels yore freien Rand des 
L~ppehens erfolgt ist. An der geringgradigen Krfimmung des 
Lgppehenrandes gegen die Cyste nahm aueh in diesem Falle 
die quergestreifte Nuskellage desselben nieht tell, sondern ver- 
blieb, der deekenden Oberhaut angesehmiegt, mit derselben in 
paralleler Lage. 

Virchows Archly f. pathol, Anat. lld. 181. Ilft. 3. 28 
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Der neugebildete Anteil der zur Entwieklung gelangten 
Cyste, mit anderen Worten das zur Cystenwand umgewandelte 
subeutane Bindegewebe weist dieselben Verh~tltnisse auf, die 
wir bereits aus den vorhergegangenen Versnehen kennen: eine 
zellreiehe Bindegewebssehiehte, die in ihren unteren Lagen loser 
geft~gt und an erweiterten BlutgefN~en reich ist, die hingegen 
in ihren oberen Partien dutch das Uberwiegen der Intereellu- 
larsubstanz gewissermal~en das Aussehen des Coriums gewinnt. 
In diesem Absehnitte der Cystenwand finden wir vielfaeh aueh 
die haarbalgghnliehen Gebilde, deren Haare in den Innenramn 
der Cyste geriehtet sind; in der Tiefe des Wandgewebes selbst 
konnten wir hingegen weder verspreng~e tIaare noeh Epithel- 
anh~tufungen naehweisen. 

Aueh das vorliegende Experiment bestgtigt wieder die Tat- 
saehe, da6 die Implantation yon ttautlappen zur Entstehung 
Yon Cysten Anlag gibt, wobei die Uberhgutung zum Teile dureh 
das unmittelbare Weiterwaehsen des L~ppehenrandepithels auf 
dem Bindegewebe zustande kam, andernteils mit I-Iilfe und 
unter Vermittlung der yon der epithelialen 0berflaehe des L~tpp- 
ehens ausgewaehsenen Fortsgtze erfolgte, ttaarbalgSohnliehe 
Bildunge n waren aueh diesmal in der neugebildeten unteren 
Cystenwand anzutreffen. 

Implantat ion von 6 Woehen. 
Versuch Nr. 13. (Kaninchen I, gut entwickeltes, scheckiges Tier.) 

Operation am 23. August 1902; Entfernung der N~hte am 31. August; 
Excision des Versuehsterrains am 4. 0ktober 1902; anschliegend Vereini- 
gung der hierdurch gesetzten Wunde. Das entfernte Stack wurde behufs 
Fixation in 10~ FormalinlSsung gebraeht und sp~iter wghrend der 
H~rtung in A]kohol in der L~ngsachse des implantierten LS~ppchens halbiert 
und die Schnittfl~chcn der makroskopisehen Untersuchung unterzogen. 

Makroskopisehe Ubersieht. Das implantierte L~ppchen schmiegt 
sieh der deckenden Oberhaut innig an und seheint mit derselben tadellos 
vereinigt zu sein. Unter der epidermalen Seite des L~ppehens erscheint 
ein eystSser Hohlraum, den eine miirbe, mit Haaren gemisehte Masse aus- 
lfi]lt. Die untere Begrenzm~g dieses Hohlraumes bildet eine 2 bis 3 mm 
dicke Gewebssehiehte, welche bei der Excision dem implantierten Lgppchen 
lest anhaftete und in Zusammenhang mit demselben entfernt worden war. 
Auf der vor uns ]iegenden Schnittfl~che sehen wir. an mehreren Stellen 
briickenartige Bildungen, welche den Hohlraum tiberqueren nnd das Lhppchen 
mit der vorerw~hnten Gewebsschichte zu verbind~n seheinen. 
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M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Das implantierte L[ippchen ist 
mit der deekenden Oberhau~ - -  einige wenige Stellen ausgenommen - -  
mit Hilfe yon jungem Bindegewebe organisch vereinigt. Die nach unten 
gerichtete epidermale Oberfiiiche des Li~ppchens verl~tuft etwas wellig, die 
Spuren der Abschtirfung sind ganz verschwunden, insofern als der epi- 
theliale Uberzug an allen 8tellen Ifickenlos ist und die Haarfollikel des- 
gleiehen im grol~en Ganzen normale Verh~Lltnisse aufweisen. Die secun- 
diiren Folgen der Abscbfirfung des Liippchens finden sich im bindegewebi- 
gen Anteil desselben. An einzelnen Punkten der papillaren Schichte 
erbeben sich ni~mlich verliingerte, stark vergrSl]erte, kegelfSrmige, fiber- 
hi~utete, bindegewebige, papilleniihnliche Forts~tze, die in den unter dem 
L~ppchen befindlichen Hohlraum hineinragen und ein mehrschichtiges 
Epithel tragen. Diese Fortsi~tze entsprechen ganz jenen Gebilden, die wit 
bereits in den vorhergegangenen Versuchen als die Uberreste der brficken- 
fSrmigen, intraeystSsen Verbindnngen besehrieben haben. 

Die der epidermalen Oberflgche des Lgppehens gegeniiberliegende 
Gewebsschichte, welehe dem subet~tanen Bindegewebe entspricht, ist anch 
in diesem Versnche znr unteren Wand der Cyste geworden; sie besitzt 
einen vollstgndigen, ltickenlosen, epithelialen Uberzug und lgl~t die bereits 
bekannten Verhgltnisse erkennen. Diese Epitheldeeke ist fiberall mehr- 
sehichtig und ghnelt in ihrer 8trnktur der der Oberhaut; wir kiinnen also 
an ihr Bin Stratum germinativum, Stratum grannlosum und Stratum cor- 
nemn erkennen; dieses letztere setzt sieh ohne seharfe Abgrenzung in 
den Inhalt der Cyste fort. Der Verlauf der Epitheldeeke ist meistens 
nneben und nicht glatt, insofern als wir reichliche, finger- nnd kolben- 
fSrmige Epithelfortsiitze finden, die ein reeht abwechselndes Bild darbieten. 
Diese Unebenheit der Epitheloberfl~iehe wird noeh wesentlieh erhSht durch 
das Vorhandensein einzelner isoliert stehender Epithelverdickungen~ welche 
ihrer Genese entspreehend fast ansnahmslos in der Umgebnng der viel- 
faehen intracyst(isen, brtickenartigen Verbindungen oder nm deren Uber- 
reste beobachtet werden k~Snnen. 

Der bindegewebige An~eil der neugebildeten Cystenwand bietet aueh 
niehts Neaes. Seine untere Hglfte ist sehr reich an Blutgefgl]en and sehr 
zellreich, seine obere lgl]t neben der Abnahme der zelligen Elemente ein 
Uberwiegen der Intercellularsubstanz erkennen. Auf diese Weise erhgl~ die 
oberste, nnter dem Epithel gelegene Bindegewebsscbichte stellenweise 
einen corimnghnliehen Charakter. In der neugebildeten Cystenwand er- 
scheinen aueh noeh die Haarfollikeln ghnlichen Gebilde, die in grol]er 
Zahl vorhanden sind und aus Epithelzapfen mit zentral gelegenen Haaren 
bestehen. In die Tiefe des Bindegewebes verpflanzte Haare oder Epithel- 
anh'aufnngen finden sieh in diesem Experimente fiberhaapt nieht. 

Nach a l l edem l~l~t sich das Ergebnis  des vor l iegenden  

Versuchs  dah in  zusammenfassen ,  dal~ auch in d iesem F a l l e  

s ieh im Anschlusse  an  die Imp lan t a t i on  eine Cyste en twickel t  

28* 
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hatl Das Epithel des neugebildeten Anteiles der Cystenwand 
zeig't die Konfigurat ion des Epi the l s  der  no rma len  Haut ,  sein 

Bindegewebe  en thgl t  durch Vermi t t ]ung  der  sekundgren  Im-  

p l an ta t ion  haarfol l ikel~ihnliche Gebilde.  

I m p l a n t a t i o n  yon 9 Wochen.  

Versuch  Nr. 14 (Kaninchen 3 mittelgrol,~, weif~es Tier). Operation 
am 5. November 1902; die Abschiirfung des implantierten Liippchens ge- 
sehieht energisch; Entfernung der Nahte am 13. November 1902; Excision 
des Versuchsterrains am 7. Januar 1903 mit nachfolgender Vereinigung 
der hierdurch gese~zten Wunde. Das Stiick wurde in Alkohol fixiert, im 
Verlaufe tier HErtung in tier LEngsachse des implantiertes L~ppchens halbiert 
and die Schnittfigehen der makroskopischen Untersnchung unterworfen. 

M a k r o s k o p i s c h e  Ube r s i ch t .  Das imp]antierte Liippehen hat sich 
ganz nach der Regel gelager~ und ist mit den lnngebenden Hautpartien 
augenscheinlich m organisehe Verbindung ge~re~en. Unter dem Lgppchen 
ist eine 2 3 mm dicke Gewebsschicht zu bemerken, welche mit diesen 
durch Vermitflung mgchtiger bindegewebiger Briicken an mehreren Stellen 
in Zusammenhang steht. Zwischen diesen beiden Geweben liegs ein aus- 
gesprochen cystOser Hoh]raum. der dureh die obigen briiekenartigen Bil- 
dungen m scheinbar selbst~tndige Cysten ge~rennr zu sein scheint. Den 
Inhalt dieses Hohlraumes bildet eine miirbe, mit Haaren untermischte Masse. 

M i k r o s k o p i s c h e  Un te r suchnng .  Das implantierte L~ppchen 
legt sieh tier deekenden Oberbaut gta~ an undist  mit derselben - -  einige 
wenige Stellen ansgenommen dnrch Vermittlung yon Bindegewebe or- 
ganisch vereinigr. Am meisten f~Lllt in den Prgparaten tier under dem 
Lgppehen sich erstreckende cystSse Hohlraum auf. dessen obere Wand 
yon dem Lgppchen selbst gebildet wird. Die dem Lumen tier Cysse zu- 
gekehrte Oberfl~che desselben ist tiberall mit Epithel bedeckt, das normale 
Struktur und Dicke besitzt, so daf~ in dieser Hinsicht die Abschtirfung 
keinerlei Spuren zurfickgelassen hat. Um so wesentlicher sind die Ver- 
El~derungen, die wit an dem Bindegewebe l~nd den Haarbiilgen des L~tpp- 
cherts zn konstatieren imstande sind, Veritnderungen, die augenscheinlich 
als Resultate der Abschiirfnng aufzufassen sind. Was die am Bindegewebe 
wahrnehmbaren Modifikationen betrifft, so ist hervorzuheben, daiS es inl 
Gegensatz zu den normalen Verbgltnissen kaum mit einigen wenigen Papillen 
versehen ist, so dab seine Grenzlinie gegen das Epithel zu einer glatten, 
fast geraden Linie geworden ist. An jenen wenigen Stellen, an denen 
Papillen beobachtet werden, haben sich diese bindegewebigen Gebilde ganz 
verflacht und ihren nrsprfinglichen Charakter verloren. Anch die Haar- 
bg]ge des Lgppchens zeigen eine numerische Abnahme, so da6 sie in ge- 
ringerer Zahl vorhanden sind als in der normalen Haut und in einzelnen 
der vorbergegangenen Versuche; ja sie fehlen ste]lenweise ganz. 

An der Umgrenzung des cystSsen Gebildes nimmt neben dem Lapp- 
chen auch das zur unteren Cystenwand gewordene subeutane Bindegewebe 
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teil, welches dementsprechend aueh eine Epitheldecke besitzt. Diese besteht 
aus mehrsehichtigem flachem Epithel, in dem sich ein wohlcharakterisiertes 
Stratum granulosum unterscheiden l~il~t, auf dem das sich kontinuierlich 
dem Inhalt der Cyste beimischende Stratum eorneum anfgelagert ist. Um- 
schriebene bedeutendere Verdickungen oder atypische Wucherungsformen, 
wie wit solche in einigen der vorhergegangenen Versuche beobachten 
konnten, finden sich in dem vorliegenden Falle nieht. Was nu~l den 
bindegewebigen Anteil dieser Cystenwand betrifft, so l~iBt sich derselbe in 
dem uns jetzt besch~iftigenden Stadium der Cystenentwic.klung durch das 
Zm-ticktreten des Zellreichtums und das st~irkere Hervortreten der Inter- 
eellularsubstanz nebst dem Schwund der erweiterten Blutgef~l]e charakteri- 
sieren. Der obere, dem Cystenlumen n~iher gelegene Anteil der bindegewebi- 
gen Wandung weist die eben erw~ihnten Verh~tltnisse noeh in erhShtem 2'Iage 
auf, so dab unter Zunahme dieser Eigenschaften die in Frage stehende Gewebs- 
schicht ihrer Struktur nach dem normalen Cofimn stellenweise sehr nahe steht. 

Bereits bei der makroskopischen Untersuchung taten wir des Um- 
standes Erwahnung, dab die bereits wohl gekannten brilckenartigen Ver- 
bindungen den eystSsen Hohlraum in mehrere seheinbar selbstS~ndige 
Cysten abteilen. Diese brilckenartigen Gebilde jedoch, welehe die Ver- 
bindung zwischen dem ~mplantierten Liippchen und dem Bindegewebe der 
nnteren Wand herstellen, sind nut" in einer kleinen Zahl vorhanden, der 
Zusammenhang der beiden Hauptwiinde der Cyste beruht eher auf den 
breiten Synechien, deren Anwesenheit recht wohl mit der starken Ab- 
schiirfung der L~ippchenoberfl~ehe in Verbindung zu bringen ist, da bei 
dieser Gelegenheit das Corium bis in seine tieferen Schichten ersffnet worden 
war. lnfolge dieser breiten Verwachsungen finden sich nattirlich auch 
Follikel in diesen Gebilden. An den in den intracystSsen Synchien 
liegenden Haarb~lgen sind keinerlei augenf~]lige Erscheinungen yon 
Atrophic oder cystSser Degeneration zu erkennen; hervorzuheben w~ire 
nut, dab ihre Lage sieh wesentlich vefiindert hat, insofern als sie die 
Spuren entschiedener Zerrung an sich tragen, wodurch ihre Riehtung sehr 
verworren und ungleiehm~igig wird. Wir sehen hierin nur die Folgen jener 
Dehnungsvorg~nge, denen die intracystSsen Verbindungen ausgesetzt 
waren, deren EinfluB sieh natiirlieh auch auf die in ihnen befindlichen 
Haare erstrecken mugte. Dies ist der Grund daffil, dab die Haarfollikel 
ste]lenweise sich fast in horizontaler Lage befinden und auch mitunter mit 
dem verzerrten Bindegewebe zusammeu ihre n ursprtinglichen Standort ver- 
lassen haben ~nd in die tieferen Schichten des Bindegewebes. gelangt sind. 

Zum Schlusse h~itten wit noch der in der unteren neugebildeten 
Cystenwand vorkommenden haarbalgiihnlichen Bildungen Erw~ihnnng zu 
tun, die eben in dem vorliegenden Versuch sich am reiclflichsten und in 
der auffallendsten Form fanden. Ihre Verteilung ist sehr tmordentlich, bald 
stehen sic in dichten Gruppen nebeneinder, bald fehlen sic ganz. 

F a s s e n  wi t  nun die Ergebn i s se  dieses E xpe f ime n te s  zu- 

s ammen ,  so ltt~t sicti kurz  folgendes s a g e a :  Im Anschlusse  an 
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die Implantation ist eine sehr gut eharakterisierte Cyste ent- 
standen, deren obere Wand dureh das versenkte L~tppehen, 
deren untere dureh das wesentlieh umge~nderte, mit Epithel 
bedeckte frfihere subeutane Bindegewebe gebildet ist. Die Cyste 
ist in diesem Falle sehr niedrig, umsehliegt aber einen kom- 
pletten Hohlraum, weleher dureh verh~ltnism~tgig zahlreiehe 
sehm~lere brt~ekenartige und durch nieht so zahlreiehe breitere 
Verbindungen abgeteilt war. Diese transcyst{Ssen Verbindungen, 
die aueh in dem vorliegenden Falle yon dem Corium des im- 
plantierten L~tppehens ausgegangen sind und aus Bindegewebe 
nnd Epithel bestehen, enthalten viele Ilaarfollikel, deren Lage 
infolge der zustandegekommenen Sehrumpfungen betraehtliehe 
Unregelm~13igkeiten aufweist. In dem aus dem subeutanen 
Bindegewebe zur Entwieklung gelangten Anteil der Cystenwand 
finden wir haarbalgghnliehe Gebilde eingebettet, die in das 
Lmnen der Cyste ragen. Ausgesproehene Epithelwueherungen 
oder atypisehes Epithelwachstum ist an keiner Stelle der ganzen 

Cystenwandung zu verzeiehnen. 

Als Naehtrag bringen wir die Besehreibung einer 96 Stunden 
alten Implantation, welehe wesentlich an@re Ergebnisse auf- 
weist und die wir deshalb auch yon der ganzen Versuehsreihe 

trennen. 
Implantat ion yon 96 Stunden. 

Versuch Nr. 15 (Kaninchen XV, gro~es schwarzes Tier). Operation 
in der gewohnten Weise am 12. August 1903 nachmit~ags um 5 Uhr. 
Excision des Implantations~errains am 16. August 1903 nachmittags um 
5 Uhr. Der Heilungsverlauf war wi~hrend der ganzen Dauer der Beob- 
achtung vollkommen ungestSrt, yon Eiterung war kein Anzeichen vor- 
handen. Das Versuchsmaterial win'de in Alkohol fixiert trod 3 Tage her- 
nach in der L~ngsachse des implantierten Liippchens halbiert, um an den 
gewonnenen Schnittflgchen die VerhNtnisse auch mit freiem Auge unter- 
suchen zu k5nnen. Das Stiick wurde gr56tenteils zum L~ngsschnitte attf- 
gearbeitet, doch nntersuchten wir anch viele Querschnitte. 

~fakroskopische Ubersicht.  Das implantierte Lgppchen leg~ 
sich der deckenden Oberhaut glatt an, obzwar es ira ganzen ein wenig 
gewellt ~erlgmft, was bcsonders an seiner nnteren epidermalen Oberfl~che 
auffallend wird. Der Grund hierftir ]iegt augenscheinlich darin, da6 die 
Li~nge des LS.ppehens die Breite tier deekenden Hautbriicke tibertraf. 
Dem implantierten Lgppehen, dessert epidermale Oberfl~tche scharf hervor- 
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sticht, halter eine schma]e, 1 bis 2 mm dicke Sehieht an, die mit ihrer 
gelblichen Farbe als Blutgerinnsel imponiert. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Auf der epidermalen Ober- 
fl~che des L~ppchens sind die Spuren der Absehfirfung noch deutlich zu 
erkennen. Das Bindegewebe ist in der Papillarschicht in gro6er Aus- 
dehnung blo~gelegt, so dM~ die normMe Epitheldeeke stellenweise ganz 
fehlt. Daneben weisen die Haarfollikel sehr charakteristische Ver~nde- 
rungen atff, indem ihr Epithel sieh in fippiger, der Oberfl~ehe des L~pp- 
chens zustrebender Wucherung befindet, we]che so weir geht, dM] die 
ursprfinglieh fernerstehenden Follikel dutch alas waehsende Epithel ein- 
ander n~her gerfiekt werden, und miteinander in organische Verbindung 
treten. Auger dieser bedeutenden Proliferation des Follikelepithels kbnnen 
wit die Verschlie~ung der Haarfollikelmtindung in sehr ausgebreiteter 
Weise konstatieren, ein Vorgang, der auch in dem Waehstum des Epithels 
seine Erkl~,rung finder. Infolgedessen weisen aueh die meisten Follikel 
eine eystbse Erweiterang auf, welehe an einzelnen Stellen sogar sehon 
zur Entwicklung einer kompletten fo]likul~ren Cyste geffihrt hat. An der 
Bildung dieser follikul~ren Cysten nehmen nieht nut einzelne isolierte 
Follikel ~eil, sondern sie kommen an mehreren Stellen dutch die Einbe- 
ziehung aueh mehrerer Follikel in den u und Erweiterungs- 
prozel~ zustande. 

Berei~s bei der makroskopisehen Untersuehung erw~hnten wir, da~ unter 
dam ]mplantierten L~ppehen eiue sehmale Sehieht geronnenen Blutes zu 
sehen war, die gelegentlich der Exstirpation des VersuehsmateriMs im 
Zusammenhang mit dem Lhppehen zur Entfernung kam. Sehr interessant 
sind nun die Verh~ltnisse, die zwischen dieser Schicht und der fiber ihr 
befindliehen Hautpartie obwalten. Durehmustern wit die Schnitte mit 
sehwacher Yergrb~erung, so finden wir in dieser Blutschieht an vielen 
Stellen Ansammtungen yon Zellen mit lebhaft gef~rbten Kernen, die perl- 
sehnurartig aneinander gereiht sind. Diese Zellreihen liegen meistens in 
paralleler Anordnung und erscheinen dort, wo sie nebstbei in mehreren 
Reihen fibereinander liegen, in der Form veritabler Str~tnge. Diese Strange, 
welche also ans mehreren Sehiehten der perlsehnurartig aneinander gereihten 
Ze]len bestehen, finden sieh besonders in der N~he des L~ppehens~ mit 
dem sie ill engeren Beziehungen zu stehen scheinen. Bei der Untersuchung 
dieser Gebilde mit starken Systemen ergeben sieh nun folgende interessante 
Befunde. Die perlschnurartig miteinander verkn[ipf~en Zellen sind dutch 
einen gut fhrbbaren, bl~sehenartigen Kern, ausgesproehenen Plasmakbrper 
und ein ira Kerne sichtbares Kernkbrperehen eharakterisiert. Ihrer Gestalt 
nach sind sie tails l~ngsovM, teils yon kttrzer gedrgngter Spindelform. 
In bezng auf die perlsehnnrartige Anordntmg w~re noeh zu bemerken, dM] 
der Ansehlul] zweier benaehbarter Ze]]en an ihren L~ngsenden gesehieht, 
wodm'eh ihre Aaeinanderreihnng eine losere wird und entsehieden an die 
Rosenkranzform erinner~. Es ergiebt sich also nunmehr die Frage, ob 
diese Zellen dem Epithel octet dem Bindegewebe angehbren. Ohne we~tere 
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Untersuehung und genaueres Eingehen in die Frage mfii~ten wir sie naeh 
ihrem ganzen Verhalten einfaehe Epitheloidzellen nennen. Doeh belehr~ uns 
das eingehende Studium der Sehnitte mit Sicherheit fiber den wahren 
Saehverhalt. Dieser besteht darin, dal~ an einzelnen Stellen des implan- 
tierten Lappens die Basalzellen des Fo!likelepithels seharf nnd ohne Unter- 
brechung in die Blutmassen hineinwachsen, wobei sie, ihre spezifischen 
Eigenschaften allm~hlich verlierend, die kurze Spindelform annehmen. 
Die auf und in der Blutsehieht vorkommenden Zellstrange stehen also mit 
den Epithelien des L~tppehens entsehieden in Verbindung und sind also 
aueh als Epithelzellen anzuerkennen, obzwar der eigentliehe Ort ihres 
Vorkommens, ihre Anordnung, ja sogar ihre Form eher gegen ihre epi- 
theliale Natur zu spreehen seheinen. 

Unter den in Rede stehenden Zellen finden sieh in reiehlieher lVfenge 
aueh solehe, in denen sieh die vesehiedenen Phasen der Karyokinese 
beobaeh~en lassen. Die Kernteilungsbilder sind iedoeh nieht nnr in den 
dem L~ppehenrande benaehbarten Zellstrgngen siebtbar, sondern aueh in 
den weiter entferne in der Blutmasse sitzenden. Doeh finden sieh neben 
letzterem Befund, der entsehieden ffir die hoehgradige Lebensfiibigkeit nnd 
Lebenskraft der tiefer gelegenen, d .h .  ~lteren Zellen sprieht, aueh 
entsehiedene Zeiehen regressiver ]~letamorphosen in diesen Epithelien. 
Die Zellen veflieren ihre sehaden Grenzen trod Umrisse und nehmen nun- 
mehr Parbstoffe nut sehr mangelhaft auf. Angerdem wird in solehen F~tllen 
ein Versehwinden der Kernstruktur in grSl]erem oder geringerem AusmafJe 
sowie alas Fehlen der Kernf~rbung beobaehtet. Noeh zu erw~hnen wgre, 
dal~ diesen per]sehnurartig angeordneten Zellen gewisse Charakteristiea 
der hSher oNanisierten Epithelien abgehen, so z.B., dal3 wir in denselben 
keine KeratohyalinkSrnehen fin@n, ebensowenig als aueh nur eine An- 
deutung yon u 

In der Blutmasse kommen aul]er den jetzt besehrieben Zellen an 
mehreren Sgellen bedeutendere Anhiiufungen polymorphkerniger wei6er 
Blutkarperehen vor, die besonders einerseits in der N~he der epithelialen 
OberflS, ehe des Lg,ppchens und andrerseits an ienen Pnnkten der Blur- 
masse, an denen dieselbe mit dem subeutanen Bindegewebe in Bertihrung 
stand , anzutreffen sind. 

Auf die sich bier aufdr~tngende Frage, warum in dem vor- 

l iegenden Falle der Beginn der Cystenbildung zu beobaehten 

gewesen sei, finden wir mit Leiehtigkeit die riehtige Antwort .  

Wir sehen, dal3 in Nlen jenen Versuchen,  in denen es im 
Anschlug an die Implanta t ion des Haut l~ppchens zur Ents tehung 

einer Cyste gekommen war, dasselbe ursprangl ieh mit dem sub- 
eutanen Bindegewebe in Berilhrung gestanden hat, so dab es 

zwisehen diesen beiden Geweben infolge der Absehfirfung des 
Lftppehenepithels bald zu einer organisehen Vereinigung kommen  
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konnte. In dem vorliegenden Falle standen aber die Verh~lt- 
nisse anders, indem sieh im Ansehlu6 an den Eingriff der 
Implantation nnter dem L~tppehen ein einige Millimeter diekes 
Blutextravasat angeh~tuft hatte, welches das Itautl~tppehen yon 
dem subeutanen Bindegewebe g~tnziieh absehlol3. Auf solehe 
Weise konnten wir, da die zur Cystenentwieklung erforderliehen 
Bedingungen fehlten, aueh kein positives Versuehsergebnis auf- 
weisen. 

l~berblieken wir die Serie unserer Versuehe, so gewinnen 
wir, mit Aul3eraehtlassung einiger Ausnahmen, den Eindruek, 
dag die Implantation eines Hautl~ppehens zur Entwieldung 
einer typisehen Cyste Anlal~ gab, ein Vorgang, der als Tat- 
saehe genommen nnr die diesbezf@iehen Erfahrungen Kauf-  
rearms, g ibbe r t s  und anderer Autoren best~ttigt. Parallel 
hiermit ergeben sieh abet in der Struktur der zur Entwieklung 
gelangten Cystenwand sowie im Entwieklungsgange dieser 
Hohlr~tume Erseheinnngem welehe in vieler Hinsieht yon den 
bisher gekannten Verh~tltnissen abweiehen und den Ent- 
wieklungsgang dieser Gebilde wesentlieh komplizierter er- 
seheinen lassen als es anf Grnnd der bisherigen Untersuehungen 
angenommen worden ist. Diese Abweiehungen sowie die 
komplizierten Verh~tltnisse in der Entwieklung und Struktur der 
Cysten finden ohne jeden Zweifel ihre Erkl~trung in dem Um- 
stande, dalg unser Vorgehen und die Art der Implantation wesent- 
lieh andere waren, als die Verh~ltnisse, welehe wir bei der 
Durehsieht der Versuehe meiner Vorgftnger kennen gelernt haben. 
Hierzu kommt noeh die bedeutende Gr/)l~e des implantierten L~tpp- 
ehens, welehe aueh auf die Verh~ltnisse der Cystenentwieklnng 
yon wesentliehem Einflul~ war. Doeh konnten wir andrerseits im 
Laufe unserer Untersuehungen die Erfahrung maehen, dag 
neben der Konstanz des H auptresultates sieh noeh zahlreiehe 
Details ergeben, deren Zustandekommen einzig und allein auf 
geringe, ganz unwesentlieh seheinende Abfi.nderungen der 
Versuehsanordnung beruht. Es k6nnen also aueh bei Einhaltung 
der ziemlieh gleiehen Versuehsanordnung in den Resultaten 
voneinander abweiehende Einzelheiten zum Vorsehein kommen. 
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Es gehSrt zur Definition der wahren Cysten, da6 ihre 
Auskleidung aus Epithel bestehe, da eben dieses jene Art der 
Gewebe darstellt, deren Aufgabe die Abgrenzung, Abscheidung 
und Balgbildung ist. Diese epitheliale Auskleidung, weleher 
bei der Entwieklung der Cysten die wesentlichste Rolle zu- 
kommt, baut sieh in unseren Versuehen ebenfalls aus dem in 
Wucherung geratenen Epithel des implantierten L~tppehens auf, 
wie wir dies bereits aus den Untersuehtmgen unserer Vorg~nger 
K a u f m a n n ,  Ribber t  usw. wissen. Ffir den Ursprung und 
die Entwicklung der Epitheldecke lassen sieh - -  wie w i r e s  
bei der Beschreibung der Yersuche sahen - -  mit Deutliehkeit 
zwei Typen unterseheiden: der des direkten und der des in- 
direkten Epithelwaehstums, w~thrend die bisher publizierten 
Untersuetmngen nur den ersteren Typus kannten. 

Die direkte Waehstumsform unserer Versuche stiinmt 
vSllig mit jener tiberein, die wir im einleitenden Teile dieser 
Arbeit aus den Forsehungen K a u f m a n n s  kennen gelernt 
hatten, in derem Sinne das Epithel am Rande des implantierten 
L~tppehens zu wuchern beginnt and auf das benaehbarte Binde- 
gewebe herunter (in den Versuehen K a u f m a n n s hinauf) -steigend 
auf das gegeniiberliegende subeutane Bindegewebe fibertritt und 
dasselbe fiberh~tutet. Dieser Vorgang erschien auf den Quer- 
schnitten unter dem Bilde, da6 am Rande des L~tppchens yon 
dessert s~tmtliehen Gewebsbestandteilen allein das Epithel in 
der Riehtung naeh abw~trts ein lebhaftes Waehstum aufwelst. 
Die yon den Autoren besohriebene ausgesproehen konkave 
Form, we]the das L~tppchen im Vereine mit dem von seinen 
R~tndern fortwuehernden Epithel zeigt, fanden wir in unseren 
Versuehen nieht, teils aus dem Grunde, well wir es neben dem 
direkten Epithelisationstypus noeh mit einer anderen Waehs- 
tumsform zu tun hatten und ersterer daher nieht auf eine solch 
hohe Stufe der Entwieklung kommen konnte, tells jedoeh aus 
dem Grunde nieht, weil infolge der gro6en Oberfl~tche des im- 
plantierten L~tppchens auch die Spannungsverh~tltnisse der 
deekenden Oberhaut ihren Einfiu~ auf die Oestaltung der neu- 
gebildeten Gewebe ausabten. 

Die zweite Form des yore L~ppehen ausgehenden Epithel- 
wachstums entspricht dem yon uns als inetirekt bezeichneten 



433 

Typus der Uberhautung, ein Vorgang, ffir den wir in der uns 
zu Gebote stehenden Literatnr keinerlei Angaben frtlheren Datums 
aufzufinden vermoehten. Die Entstehung der Epitheldeeke 
naeh diesem Modus war dureh jenes Noment der Versuehs- 
anordnung bedingt, dal~ wir das Epithel des zur Implantation 
gelangenden Lgppehens in mehr oder weniger eingreifender Weise 
abkratzten, ja absehfirften. Von den mehrfaehen Ver/~nderun- 
gen, welehe das der Absehi~rfung unterworfene Lappehen erlitt, 
ware besonders die Verniehtung eines grol3en Teiles seiner 
Epitheldeeke und die Er6ffnung der papillaren Sehieht des 
Coriums hervorzuheben. Bei tiefer eingreifenden Lasionen des 
L/ippehens gesellte sieh diesen Sehgdigungen noeh die ErSff- 
hung des Stratmn proprium der Lederhaut und die Perturbation 
sowie Loekerung der Haarfollikel hinzu. Dies sind die Varia- 
tionen der Versuehsanordnung, welehe anf die Gestaltung des 
Verhgltnisses zwisehen dem implantierten L/~ppehen und dem 
benaehbarten Bindegewebe, sowie auf die versehiedenen Ent- 
wieklungsformen tier Cysten yon gr/Sgtem Einflul~ waren. Reeht 
ansehaulieh wird uns das Gesagte, wenn wir die Resultate des 
ersten und aehten Versuehs miteinander vergleiehen. Im 
erstereren Falle war die Absehfirfung nur in milder Form ge- 
sehehen, so dab abgesehen yon der Skalpierung des Epithels 
blog einzelne besehra.nkte Stellen des Papillark6rpers er6ffnet 
worden waren, yon denen ausgehend sieh organisehe Verbin- 
dungen zwisehen dem implantierten L~ppehen nnd dem unter 
ihm liegenden, mit ihm in Bert~hrung stehenden, subeutanen 
Bindegewebe entwiekell~ konnten. Die Stellen dieser Verbin- 
dungen dienten dem sieh lebhaft regenerierenden und wuehern- 
den Epithel als Ft~hrer, indem dasselbe diese Gebilde ~ber- 
ziehend natnrgemN3 anf das loekere subeutane Bindegewebe 
gelangen mul~te. Dureh die Anh~tnfung der sieh abstol3enden 
Epithel- und Haarmassen weitete sieh der unter dem L~ppehen 
gelegene Spalt aus, wodureh es dann zur Dehnung dieser 
zahlreiehen Verbindungspunkte nnd znr Umformung derselben 
in die bindegewebigen Verbindungsbrt~eken kam. Im Gegensatz 
zu dieser Erseheinung liefert der aehte Versueh ein Beispiel 
f[~r die Entwieklung breiter ausgedehnter Syneehien yon geringerer 
Zahl. Hier war die Absehttrfung his in bedeutende Tiefen des 
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L~ppchens effolgt, also aueh das Corium desselben an mehreren 
@ten in mehr oder minder ausgedehnter urid eingreifender 
Weise erSffnet worden. Das Resultat dieses Eingriffes war das 
Zustandekommen breiter Verwachsungen zwischen dem Corium 
des L~ppehens und dem subeutanen Bindegewebe, welehe das 
Epithel aueh in diesem Falle benutzte, um an ihnen entlang- 
wuehernd auf das loekere Bindegewebe tiberzusehreiten und 
dieses zu iiberh~uten. Aueh in diesem Falle braehte - -  wenn 
aueh nur in geringerem AusmaBe - -  die ailm~hliehe Ausweitung 
des spaltf~rmigen Hohlraumes eine gewisse Dehnung dieser 
breiten Syneehien zustande. 

Im Verlaufe unserer Untersuehungen konnten wir auch die 
Erfahrung maehen, dal~ anf~nglieh in grol]er Zahl zur Ent- 
wieklung gelangte, aber dfinne Verbindungsbrfieken raseh einer 
starken Atrophie und der Verniehtung anheimfallen. Das Zu- 
grundegehen der briiekenf6rmigen Syneehien in so groBer Aus- 
dehnung h~ngt zweifellos mit der fortsehreitenden Ausweitung des 
eystSsen Hohlraumes zusammen, ein Vorgang, der seinerseits hin- 
wieder durch die grofle Menge des zur AbstoBung gelangten ver- 
hornten Epithels und dureh die ~[enge der abgefallenen Haare 
bedingt ist. Die bedeutende Entwieklung des verhornten Epithels 
finder ihre Erkl~rung in dem Umstande, dal~ an der Erzeugung 
desselben in diesem Stadium nicht nur das Epithel des L~pp- 
ehens teilnimmt, sondern auch die Elemente der neugebildeten 
Epitheldeeke, welehe die intraeyst~sen Verbindungen und das 
dem L~ppchen gegenfiberliegende Bindegewebe fiberziehen. Ffir 
das sp~tere partielle Versehwinden der%rfiekenartigen Verbin- 
dungen liefern gut passende Beispiele besonders die Versuehe 
Nr. 3 und 5, an denen sieh die versehiedenen Phasen des 
Schwundes und des Zugrundegehens der intraeyst6sen brfieken- 
artigen Forts~ttze reeht gut studieren lassen. Diesen Befunden 
gegentiber vermoehten wir ffir die breiteren, massiveren, sieh 
auf mehrere Papillen erstreekenden Syneehien dergleiehen 
Prozesse yon Sehwund und Zugrundegehen nieht zu beobaehten, 
da der Innendruek der Cyste hierzu nieht ausreiehte. Hier sei 
nochmals mit Naehdruek erw~thnt, dal3 der Innenraum der unter 
dem implantierten L~tppchen zur Entwieklung gelangten Cyste 
durehwegs ein einheitlieher war, und dureh die breiteren 
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Syneehien und brttekenartigen Verbindungen nur vielfaeh unter- 
broehen, nieht aber dureh Scheidewgnde in mehr oder minder 
zahlreiehe selbst~ndige Kammern geteilt Wurde. Einzelne Sehnitte 
k6nnen zwar in nns die Annahme eines solehen Tatbestandes 
erweeken, welehe abet ihre Begrttndnng bei der Durehsieht 
einer arts demselben Nateriale stammenden Serie yon Sehnitten 
sofort verliert. Es stellt sieh dann aueh heraus, dal] die yon 
dem L~ppchen ausgehenden und die Cyste durehquerenden 
Verbindungen Forts~ttzen yon weehselnder Dieke entspreehen, 
jedoeh nieht lamellenf6rmigen Seheidew~tnden. Wir k6nnen 
uns also das Verhgltnis zwisehen dem I-Iohlraum und diesen 
Verbindungen am besten so vorstellen, da6 wir die Cyste als 
verhgltnismgNg niedrige, ausgedehnte I-I6hlung anffassen, in 
der sieh Sgulen in weehselnder Zahl, Dieke und Form finden. 

Der Inhalt unserer im Ansehlug an die Implantation ent- 
standenen Cysten war stets der gleiehe, insofern als die Be- 
standteile immer dieselben waren, and zwar massenhafte, ab- 
gesto6ene verhornte Epithelien, ausgefallene oder abgeworfene 
Haare nnd Haarfragmente. Anger diesen beiden Komponenten 
fanden sieh in den Versuehen Nr. 3 und 6 aueh noeh frei- 
liegende Gewebsteile, welehe als losgel6ste Bestandteile der 
brtickenfiSrmigen Verbindungen aufzufassen sind. Es kann 
diesen Gebilden, welehe arts Bindegewebe mit einer stellenweise 
sehr m~ehtigen Epithetdeeke gebildet sind, natnrgem~fi nut 
sehr kurze Lebensf~thigkeit zukommen, da sie im Ansehlusse an 
den Verlust des organisehen Znsammenhanges mit ihrem Stand- 
orte aueh der weiteren Ernghrung verlustig werden. 

Aus der Besehreibung der Versuehe some aus der vor- 
liegenden Zusammenfassung geht hervor, da6 die untere Wand 
der im Ansehlusse an die Implantation unter dem Lappehen 
entstandenen Cyste sieh auf dem unter dem L~tppehen liegen- 
den Bindegewebe entwickelt hat. Die Vorggnge bei der Uber- 
h~tntung und die Arten derselben haben wit bereits Gelegen- 
heit gehabt zu bespreehen. Es erabrigt nut noeh mehr knrz 
anf die Struktur des bindegewebigen Anteils der neugebildeten 
Cystenwand einzugehen. Diese Bindegewebssehieht, die sieh 
in einem oder dem anderen Versuehe bis zu einer g~tehtigkeit 
yon 1�89 enl entwickelt hat, weist in mehrfaeher Beziehung 
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interess~nte Eigensehaften auf. So konnten wit zun~chst die 
Beobaehtung machen, dal~ dieser neugebildete Tell der Cysten- 
wand in den frfihen Stadien unserer Versuche ein an zelligen 
Elementen au•erordentlich reiches Granulationsgewebe ist~ in 
dessen unteren Partien Spindelzellen manchmal eine ganz 
alleinstehende, zusammenh~ngende Schicht bilden (siehe Ver- 
such mit achtt~giger Beobachtungsdauer). Das Bindegewebe 
verliert mit der Zeit seinen Reichtum an zelligen Elementen 
womit die Zunahme der strukturlosen Intercellularsubstanz Hand 
in Hand geht. In noch sp~teren Stadien, da die Bindegewebs- 
fasern und Fibrillen an Zahl bedeutend zugenommen haben 
und die Bindegewebsschicht in ihrem stellenweise gewellten 
Verlaufe Bildungen erscheinen l~ t ,  die den Papillen der nor- 
malen Cutis so ziemlich entsprechen, gewinnt der ganze neu- 
gebildete Anteil der unteren Cystenwand ein dem Corium 
gewissermal]en ~thnliehes Aussehen, eine Ersehcinung, deren 
tibrigens unter ~hnliehen Verh~tltnissen bereits K a u f m a n n  
Erw~hnung tut. Bei der Entwicklung des Granulationsgewebes 
hat zweifellos nur die Implantation selbst eine Rolle gespielt 
und mitgewirkt, insofern als wir die Versenkung des L~ppehens 
als einen kr~ftigen, auf das unter demselben gelegene Binde- 
gewebe ausgefibten Reiz auffassen mfissen. Dieser Reiz wird 
noch gesteigert nnd so die Vermehrung des Granulationsgewebes 
noch mehr angeregt durch die grol~e Masse der zur Abst0gung 
gelangenden verhornten Epithelien und IIaare, die auf das 
Bindegewebe gelangen und dort neuere Zellproliferation anregen. 
Die in den tieferen Partien der bindegewebigen Wand ange- 
troffenen ttaare und Epithelien sind selbst die besten Beweise 
ftir das tats~tchliche ObwMten einer derartigen Apposition yon 
Granulationsgewebe. 

Wir sind so zn einem weiteren, recht beachtenswerten 
Punkt gelangt, n~mlich zur Wfirdignng der in der neugebildeten 
Cystenwand eingesehlossenen Gewebselemente. Wie aus der 
Beschreibung der Versuche bekannt ist, trafen wir in den ver- 
schiedenen Versuchen sehr oft Haare und Haarfragmente an, 
welclae tails grnppenweise und teils vereinzelt in verschiedenen 
Tiefen des Bindegewebes zerstreut waren. Die Art und Weise, 
auf welehe diese Gebilde in die tieferen Sehichten des Binde- 
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gewebes gelangt sind, wurde im vorhergehenden besproehen, und 
so ert~brigt es nur noeh, auf den Befund selbst in Kfirze ein- 
zugehen. Es ist n~tmlieh keine alltggliehe Erseheinung und 
hat aueh nur wenige Analoga in der Literatur, dab die aus- 
gefallenen Haare eines mit Follikeln versehenen Organes oder 
Organabsehnittes dem benaehbarten Bindegewebe yon neuem 
einverleibt werden. Diese in das Bindegewebe eingebetteten 
bezw. demselben einvefleibten Haare und Haarfragmente spielen 
nur die Rolle yon leblosen, d.h.  yon Fremdk6rpern, was die 
in einzelnen Versuehen siehtbarex, mn die Haare in Nassen 
auftretenden Riesenzellen bezeugen. 

Diese seeundare Implantation yon Haaren ist bereits in 
der einen Versuehsreihe Ribber ts  erwahnt. In jenen Cysten 
nftmlieh, die er am Sehwanze von Kaninehen zu erzeugen ver- 
moehte nnd yon denen bereits in der Einleitung die gede war, 
fandex sieh ebenfalls auf seeund~trem Wege implantierte ttaare, 
ix @rex unmittelbarer :Umgebung sieh Riesenzellen in sehr 
grol~er Nenge angesiedelt hatten. Einen ~hnliehen reeht interes- 
santen Befund zu erheben hatte Ribber t  nieht nur bei der Unter- 
snehung seiner experimentell erzeugten Cysten, sondern aueh bei 
Untersuehnng einer unter der Stirnhant gesessenex Dermoideyste 
Gelegenheit gehabt; er maeht jedoeh dieses Befundes nnr ganz 
fltiehtig ErwS~hnuxg. Eingehend beseh~ftigt sieh des weiteren 
mit diesem~Gegenstand nur noeh H i l d e b r a n d t ,  der in zwei 
Ovarialeysten diese seeundftre Implantation der ttaare beob- 
aehtete - -  Replantation - -  wie er den Vorgang nennt. Der 
Naehweis dieser Gebilde liel3 sieh nur. an jenen Absehnitten 
der Cystenwand ffihren, die des Epithels ganz entbehrten und 
nur aus Granulationsgewebe bestanden. Aueh hier lagen die 
ttaare und ihre' Fragmente stellenweise reeht tief im Granula- 
tionsgewebe, so da6 sie noeh im benaehbartex Fettgewebe, ja 
sogar an einer Stelle im Knoehengewebe des Dermoids anzu- 
treffen waren. Aueh hier spielten die implantierten Gebilde 
die Rolle yon FremdkSrpern, und so fehlten denn aueh die 
Riesenzellen nieht in ihrer Umgebung, H i l d e b r a n d t  ffihrt 
dies ,,Tiefergeraten" der Haare auf einen ehronisehen Um- 
wueherungsprozel3 yon seiten des Bindegewebes zurfiek, wo- 
dureh diese immer mehr und mehr in die tieferen Lagen des 
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Biildegewebes eingeschlossen werden. Den in menschlichen 
Cysten so selten zu erhebeildcn Befund implantierter Haare 
erkl~rt er dahii1, dal~ zur Anregung dieses Vorgailges die ein- 
fache Mischung der Haare mit dem iibrigen Cysteninhalt Ilicht 
geniigt, sondern da6 hierzu das Auftreten derselben ill gro6en 
Mengen, in Bfindeln usw. erforderlich ist. Auch wir sind 
geneigt, uns zu dieser Ansicht Hi ldebra i ld t s  zu bekennen, 
wenn wir das reichliche Vorkommen der ttaare in dem IIlhalte 
unserer Cysten in Betracht ziehen, uild so scheint es recht  
wahrscheiillich, dal~ die Implantation yon Haaren in dot Cysteil- 
wand zu der mehr oder minder grol~en Menge derselben im In- 
halt der Cyste in geradem Verh~iltnis steht. 

Auger implantierten Haaren trafen wit in verschiedenen 
Tiefen des Bindegewebes der neugebildeten Cystenwand zer- 
streute Epithelmassen eingebettet, welche aus einer Ansamm- 
lung lebhafte Lebeilsfunktionen (Zellteiluilgen) aufweisender 
Zelleil bestand. In den zentraleil Teilen dieser Bildnngen lagen 
zumeist Haare; doch fanden sich hin und wieder auch solche 
Gebilde vor, in deren Mitte sich keine Haare, hingegeil ver- 
hornte Epithelperlen nachweisen liel~en. Derartige Ailsamm- 
lungen yon Epithelzellen fandeil wir in mehreren unserer Ver- 
suche (z. B. Nr. 3 und 4), am ausgesprocheilsten in Versuch Nr. 8. 

Uber das Zustandekommen dieser Gebilde kSnnen wir uns 
nicht mit vollst~indiger Gewi~heit aul~ern, jedenfalls'aber besitzt 
uilsere aus tier Durchsicht recht zahlreicher Schnittserien Ilnd 
Pr~parate gewonnene Meinung einen hohen Grad der Wahr- 
scheinlichkeit und Plausibilitat ffir sich. Wir fassen diese Bil- 
dungeil als das Ergebnis einer secundliren Epithelimplantation 
auf, die auf dieselbe Weise zustailde kommt, wie die der Haare. 
W~hrend aber die nackten, ihrer Haarscheide entbl6fiten Haare 
Ilnd deren Fragmente als leblose Gegenst~nde, als Fremdkiirper 
im Biildegewebe liegen, behalten die in Frage stehenden Gruppen 
yon Epithelzellen ihre Vitalifftt bei und fiig'en sich so ihrem 
neueil Standort mehr oder minder inilig organisch ein. W~h- 
rend wir so in der Umgebung der Haare Anh~ufungen yon 
RieSenzellen fanden, suchen wir diese hier vergebens; der ein- 
zige etwas auffallende Befund ist die ma6ige Verdichtung des 
umliegenden Bindegewebes. Uilserer ~ilsicht nach stammen 
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diese Implantationen aus der sich der Versenknng des Liipp- 
chens unmittelbar anschliel]enden Periode~ da zu dieser Zeit 
der Abstol~ung einzelner Zellgruppen, sehr oft mit dem Haar'e 
zusammen, aus den gelockerten nnd teilweise breit erSffneten 
Haarb~lgen infolge der Abschiirfung Vorschub geleistet ist. 
Diese Zellgruppen gelangen auf das dem Lgppchen gegeniiber. 
liegende lockere Unterhautzellgewebe und finden unter gewissen 
giinstigen Umsti~nden an demselben einen geeigneten Nghr- 
boden und Standort. Es tiegen auch in diesem Zeitpunkt die 
Verhi~ltnisse ftir eine derartige secundare Implantation noch 
recht gtinstig, da einerseits das subcutane Bindegewebe mit dem 
Li~ppchen in nnmittelbarer Bertihrnng und das locker gefiigte 
konjunktivale Gewebe noch ohne Epitheldecke ist~ deren Ent- 
wicklung und Ausbildung dann natiirlich diesem Vorgange fast 
unfiberwindliche tiindernisse in den Weg legt. 

Wiederholt geschah gelegentlich der Beschreibung unserer 
Versuche eines eigenartigen Befnndes Erw~hnung~ insofern als 
bei einer Anzahl yon Cysten sich in der neugebildeten nnteren 
Wand normalen Haarfollikeln iiberaus i~hnliche, ja mit den- 
selben fast identisch zn nennende Gebilde fanden. Diese haar- 
balgghnlichen Gebilde waren in den einzelnen Cysten in recht 
wechselnder Anzahl vorhanden~ kamen im Rahmen eines u 
snches an einzelnen Stellen in dicht gedrangten Grnppen zum 
Vorschein und fehlten an anderen Stellen der Cystenwand 
wieder glinzlich. 

Was die Struktur dieser Gebilde betrifft, so liel~ sich an 
ihnen eine mehr oder weniger tier in das Bindegewebe reichende~ 
aus Epithelzellen gebildete Scheide nachweisen~ in welcher das 
Haar eingeschlossen war. Die das Haar in sich bergende oder 
umschlieBende Scheide war entweder ein langHches, zylindri- 
sches Gebilde mit schaffen Konturen und besal~ dann w~rklich 
eine auffallende )[hnlichkeit mit einem norma~en Haarfollikel, 
oder sie erschien in Form einer breiten, nicht scharf begrenzten 
Zellansamm]ung yon schwer definierbarer Gestalt. Niema]s liel] 
sich jedoch eine Haarzwiebel oder Haarpapille nachweisen. Diese 
foUikel/~hnlichen Bildungen sind in den Versuchen mit kurzer Be- 
obachtungsdauer meistens nur schwach entwickelt nnd waehsen 
erst sp/~ter starker und kr~ftiger, obzwar auch in dieser Hin- 

Virchows Archiv L IoathoL Anat. Bd. 181. Hit. 3. 29 
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sieht mehrfaeh Ausnahmen zu verzeiehnen sind. In den Ver- 
suchen mit l~ngerer Beobaehtungsdauer fanden wir diese Haar- 
gebilde in hohem Grade versehoben, der horizontalen Lage 
nahe, eine Position, die sieh aueh an den ttaarb~tlgen des 
Lftppehens beobaehten l~l~t und als das Ergebnis des kontr~r 
wirkenden Druekes des angesammelten Cysteninhaltes einerseits 
und der mit einer quergestreiften Nnskellage versehenen Rfieken- 
haut andrerseits aufzufassen ist. Naeh alledem taueht nun die 
Frage naeh der tIerkunft dieser Gebilde in der nnteren neuge- 
bildeten Wand der Cyste anf. Aus der Epithelpropagation allein, 
Sei es naeh dem direkten oder naeh dem indirekten Typus, l~gt sieh 
der Ursprung dieser Gebilde nicht ableiten, da ja aueh gele- 
gentlieh der sieh beim Nensehen ganz alltaglieh an Verletzun- 
gen anschliel~enden Uberh~ntnngen yon Substanzverlusten oder 
Kontinuit~tstrennungen in der Narbe niemals HaarbNgen oder 
Follikeln ~hnliehe Gebilde erseheinen, wenn solehe sieh auf 
dem zu ~iberMutenden Terrain yon vornherein nieht finden 
oder der Itaarkeim vorher sehmi zugrunde gegangen ist. Ersterer 
Fall obwaltet nun aueh in unseren Versuchen , insofern als ja 
doeh die neugebildete Wand der Cyste ursprfinglieh aus locke- 
rem Bindegewebe bestand. Es kann daher kein Zweifel ob- 
walten, da6 die in Frage stehenden Gebilde nur anf secun- 
d~trem Wege auf ihren Fundort gelangt Sein kSnnen; wir 
mtissen also aueh ffir diese Mlikelfthnliehen Bildungen die 
seeund~re Implantation annehmen. Bei der Erkl~rung dieser 
Erseheinung kSnnen wir uns nur atff die Ergebnisse unserer 
Untersuchungen stt~tzen, weil wir ~thnliche Daten in der ein- 
sehl~gigen Literatur weder in bezug auf pathologische noeh auf 
experimentelle Cysten aufzufinden vermoehten. Die Dureh- 
forsehnng unserer Sehnitte in dieser Riehtung dr~ngt nns der 
Annahme zu, die Entwicklung dieser haarbalg~thnlichen Gebilde 
aueh mit der Abseht~rfung des implantierten L~ppehens in Ver- 
bindung zu bringen. Wir lernten n~tmlieh in diesem Vorgange 
eine sehr eingreifende Prozedur kennen, welehe unter anderen 
aueh an den Haarfollikeln wesentliehe Verfmderungen hervor- 
zurufen imstande ist. Diese werden n~mlich nieht nur welt 
ge6ffnet, s0ndern sehwellen sp~terhin auch an, ihr Geft~ge 
loekert sieh auf~ so dal~ einzelne ihrer Bestandteile, in erster 
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Tat so ist~ gem aus dem wohlbekannten Befunde hervor, dag 
der Inhalt der sieh eiltwiekelnden Cyste bereits in den frt~hen 
Stadien zum gr0Bten Tell aus Haaren uild Haarfragmenten 
besteht. Uilserer Auffassung naeh gelangeil die losgel0sten 
Teile tier Haarfollikel des L~ppeheils auf das nnter ihilen gele- 
gene Biildegewebe, gehen dort jedoeh znm grogen Teile zn- 
grunde, ein Tei[ jedoeh finder daselbst einen passenden N~hr- 
boden und entrinilt so dem Verderbeil. Diese t~berlebeilden 
Gewebsbestandteile gelangeil nun tells dureh Vermittluilg der 
Appositioilsvorg~iilge des Granulationsgewebes in die Tiefe und 
entwiekeln sioh dort zu den bereits besehriebenen nnd besproehe- 
hen Epithelzellenailh~ufungen, tells aber finden sie einen gfmnsti- 
gen Standoff auf der Oberfl~iehe der Cystenwand und werden 
dort zu den follikel~hnliehen Gebildeil. 

Ft~r diesen uilgewohnteil und t~berraseheildeil Befuild, der 
in der Ileugebildeten untereil Cystenwaild, wo doeh ursprfing- 
tieh gar keine Haare vorhandeil wareil, yon Epithel nmgebene 
Haare aufwies, vermoehten wir lailge Zeit hindureh kein Ana- 
logon ailfzufiilden und bewegten uns dergestalt bei der Deutung 
dieser Verh~tltnisse anf ganz fremdem Boden. Erst sp~iter trafen 
wir bei geilauer Durehforsehung der einsehl~tgigen Literatur 
in einer alien, fast in Vergesseilheit geratenen Arbeit Sehwe-  
n i n g e r s  auf das lange gesuehte Analogon. S e h w e n i n g e r s  
diesbezt~gliehe Arbeit stammt aus dem Jahre 1875 und ist eine 
Yon den vielen experimentelleil gntersuehnngen , zu deren Ver- 
fassung die damals noeh Ileue Nethode der Transplantation 
naeh R e v e r d i n  AnstoB gegeben hatte, Bei seinen Trailsplail- 
tatioilsversuehen beseh~tftigte er (und aildere Autoren) sieh aueh 
mit der L0suilg der Frage, mit welehem Erfolge sieh abge- 
sehabte Epithelien Ilnd abgesehillitteile Teile -con Haareil im- 
plantiereil liel3en. Naehdem diese Experimeilte fehlgesehlagen 
hatten, versuehte er es mit solehen friseh ausgerisseileil menseh- 
lichen Haareil, die noeh mit der ,,~iugeren" Wurzelseheide um- 
gebeil waren. Diese ttaare wurdeil zu zwei Versuehsreihen 
verwendet, und zwar in der Art, dal~ sie einerseits auf eine 
gereinigte, nieht eiternde, granilliereilde Wnnde gelegt oder in 
diese hineingepfropft wnrden, andererseits abet Tieren (tIuild, 
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Kaninchen) durch die perf0rierte Cornea in die vordere Augen- 
kammer eingebracht und bis an die Iris vorgeschoben wurden. Von 
Interesse f~ir uns ist nut das Resultat der ersten VersuGhsreihe, 
welches in den gfinstigen F~llen darin bestand, dal~ ein Tell 
der mit der epithelialen Scheide versehenen Haare bereits nach 
einigen Tagen mit dem neuen Standort in 0rganische Verbin- 
dung trat, worauf sigh bald in der Umgebung der Anheftungs- 
stelle ein kleines, h~utchenartiges, aus jungem Epithel beste- 
hendes rundes Gebilde entwickelt hatte. S c h w e n i n g e r  teilt 
fiber das weitere Schieksal dieser ttaare nights N~heres mit 
und legt das Hauptgewicht entschieden nut auf den Umstand, 
da6 unter gegebenen Verhaltnissen sigh mit ttil~e yon Haaren 
genug rasch eine Uberh~utnng granulierender Wunden erzielen 
lasse. Ubertragen wit nun diese experimentellen Daten auf 
unsere Versuchsresultate, so erseheint es in  erster Reihe als 
sehr wahrscheinlich, da6 den yon uns beschriebenen ~ol]ikel- 
~hnlichen Gebilden eine gewisse Anteilnahme an der Uber- 
h~utung der unteren neugebildeten Cystenwand night abzu- 
sprechen ist. Direkt ]eugnen oder abet beweisen ]altt sigh dieser 
Modus zwar night, doch hat er immerhin einen gewissen Grad 
yon Wahrscheinlichkeit ffir sigh. Die gelungene Pfropfung der 
Haare im SchweningersGhen u verleiht abet nnserer 
Auff~/ssung ~iber die Rolle der follikel~hnlichen Haarbalgbildun- 
gen eine sehr gewichtige Stfitze. Ob nun schliel~lich diese 
Haarbalgbildungen in der unteren neugebildeten Cystenwand 
yon Daner sind, dar~iber k6nnen wit  uns night mit vollst~ndi- 
ger Sicherheit ~u6ern; doch erscheint uns ihr Fortbestehen als 
sehr  wahrscheinlich, da wit sie in unseren Versuchen bis zu 
einem Alter yon 9 Wochen antrafen. 

Von grol]em Interesse sind ferner auch noch nnsere die 
elastischen Gewebselemente betrei~enden Beobachtungen, fiber 
welche wir bei der Beschreibung mehrerer Versuchsergebnisse 
bereits referiert haben: Bei e inem Teile der Versuche mit  
kfirzerer Beobachtungsdauer fanden wir n~mliGh infolge der 
AbsGhfirfung des implantierten L~ppchens und seiner organi- 
schen Vereinignng mit dem under i hm gelegenen Bindegewebe 
die Verb~nde und  GefieGhte der elastischen Fasernbfindel viel- 
fach in AnflSsung begrii~en, :was in der Form kenntlich war, 
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dal3 sieh sowohl in den brtiekenfSrmigen Verbindungen als 
aueh in der Umgebung ihrer Anheftungsstellen im subeutanen 
Bindegewebe zerstreute Bfindel yon elastisehen Fasern naeh, 
weisen liegen. Die elastisehen Fasern, die stellenweise noeh 
mit denen des Lgppehens in Zusammenhang standen, zeigten 
an ihren obenerwghnten seeun@ren Standorten, wohin sie in- 
folge des aktiven Uberwaehsens des Bindege.webes gelangt waren, 
eine durehaus regellose, kn~tuelfSrmige Anordnung. Diesen 
Transport der elastisehen Fasern fanden wir jedoeh nur in den 
frt~hen Phasen unserer Implantationen und vermil~ten ihn ~'on 
der 4. Woehe an best5ndig. Ihr Fehlen in einzelnen Versuehen 
ware vielleieht tells so zu erklaren, dag ihr Transport nieht 
in jedem Falle erfolgt sei, teils aueh dureh die Annahme, 
sie seien auf dem nenen Standort zugrundegegangen, zerfallen 
und versehwunden. Dieser letztere Vorgang entsprieht unserer 
Neinung naeh der Wirkliehkeit noeh am ehesten, da die elasti- 
schen Fasern gerade in den sp~teren Stadien fehlten. 

Gelegentlieh der Besehreibung unserer Versuehe besehgf- 
tigten wit uns zu wiederholten 5[alen mit Bildungen, die atypi- 
sehen Epithelwneherungen sehr ghnlieh waren und die mit dem 
epithelialen tYberzug der unteren neugebildeten Cystenwand in 
Zusammenhang standen. Diese Befunde verdienen im allge- 
meinen keine besondere Beaehtung, da sie in der Pathologie 
bei sehwer heilenden ehronisehen Kontinuitatstrennnngen der 
Haut (Uleus eruris, langwierigen Brandwunden und ganz beson- 
ders Lupus vulgaris)allt~glieh zu erheben sind. Eine beson- 
dere Aufmerksamkeit ist dieser atypisehen Wueherung des 
Epithels erst da zu sehenken, wo sie hoehgradig wird und sieh 
weit in die Tiefe des Bindegewebes erstreekt0 wie dies ganz 
besonders in Yersueh Nr. 8 zu beobaehten war. Dieses atypisehe 
Waehstum des Epithels mttssen wir zweifellos mit der losen 
nnd wenig widerstandsfahigen Besehaffenheit der bindegewebi- 
gen Unterlage, anf weleher es sieh entwiekelt, in Zusammen- 
hang bringen. Bildete doeh in unseren Yersuehen die Grund- 
lage ffir das sieh ausbreitende Epithel das lockere, subeutane 
Bindegewebe, welches infolge der versehiedenen auf dasselbe 
einwirkenden Reize (abgefallene tIaare und Epithelien) an vielen 
Often sieh in veritables Granulationsgewebe umgewandelt hatte 



44~ 

und so dem rapid wachsenden Epithel nur einen sehr geringen 
Widerstand entgegenzustellen vermochte, ein Vorgang, auf den 
besonders ~ I a r chand  bei der Erkl~rung des atypischen Epi- 
thelwachstums besonderes Gewieht legt. 

Auf  experimentellem Wege vermochte B rosoh  atypisches 
Epithelwaohstum zu erzielen, indem er bei seinen Versuehstieren 
(Kaninchen) zuia~chst durch Abquetschen einer Hautfalte der 
Riickenhaut ~ekrobiosen erzeugte, nach deren Abstol]ung gra- 
nulierende Oberfl~tohen entstanden, auf welchen er dutch ehe- 
mische Reize (mit einer Xylol-ParaffinlSsung) ein atypisches 
Wuohern des Epithels hervorzurufen imstande war. Diesen 
Befunden Br os chs,  die sioh zweifellos auf Grund entziindlich 
hyperplastischer oder gestSrter Regeneration erkl~ren lassen 
(Borst) ,  ~thneln aueh u nsere diesbeziigliohen Beobachtungen, 
obzwar sie ihrem Entstehungsmodus nach wesentlich yon ihnen 
abweichen. 

Bei der Besohreibung unserer Versuehe erw~thnten wir 
ebenfalls bereits das Vorhandensein isolierter, tiefsitzender Epi- 
thelnester, die stellenweise lebhafte Wueherung erkennen liel~en, 
also lebensf~thig waren. Das freie Vorkommen yon lebens- 
fghigen Epithelien ist stets als beaehtenswerte Erseheinung zu 
betraehten und steht reeht gut im Einklang mit tier inter- 
essanten I~arzinomhypothese R ibber t s ,  gem~tl~ weleher die 
krebsige ~eubildung ihren Ursprung aus Epithelien nimmt, 
welehe sieh yon ihrem ursprtingliehen Standort losgel{Sst und 
frei gemaeht haben. Im Sinne dieser Auffassung reieht jedoeh 
zum unbesehr~tnkten Waehstmn und zur autonomen Prolifera- 
tion des Epithels die einfache Abschntirung dieser Gewebsele- 
mente nieht aus, sondern es ist auch hierzu noeh der lang- 
same und stufenweise Vollzug dieses Vorgangs erforderlich, so 
dab eine gewisse Anpassung des Epithels an die gegnderten 
Lebensbedingungen sieh vorerst vollziehen k@ne. Es ist bekannt, 
dab diese Ansieht R ibbe r t s  vieifaeh angegriffen wurde, so dal~ 
sie noeh nieht zu allgemeiner Anerkennung und Geltung gelangte; 
es ergibt sieh jedoeh aus Befunden, wie tier unsere, gleiehsam 
yon selbst die Frage, ob dieses Proliferationsvermi)gen des Epi- 
thels nieht  etwa eine Steigerung erfghrt, wenn das Epithel yon 
seiner urspr~nglichen Grundlage losgel~Sst, isoliert in/ Binde- 
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gewebe ersoheint, Es besteht jedoch zwischen unseren Yer- 
suehen und den in der Ribbertsehen Hypothese geforderten 
Verh~ltnissen der Unterschied~ dab das Epithel sieh nioht nut 
yon seiner Grundlage losgelSst hat, sondern auch in ganz 
fremdes Bindegewebe gelangt ist. 

Sehr interessant sind auch noch die yon dem 96stfindigen 
Implantationsversuch stammenden Praparate. Aus der ausfahr- 
lichen Beschreibung dieses Versuches geht her:cor, dal~ die 
eigentfimlichen Elemente der auf der nnter dem Lgppehen sicht- 
baren Blutmasse in Perlschnurform angeordneten Zellreihen yon 
dem wuchernden Follikelepithel des implantierten Lgppchens 
stammen, also echte Epithelien sind. Es sind dies Epithelien, 
die wir infolge mehrerer ihrer Eigensehaften (besonders auf- 
grund ihres morphologischen Aussehens) ohne den hTaehweis 
ihres direkten Zusammenhanges mit Epithe]zellen nicht als 
solche aussprechen warden. Dieser Befund 1/~13t sieh in Be- 
ziehung bringen mit den Ergebnissen der interessanten Unter- 
suchungen Kro mpechers ,  welche beweisen, da6 die Epithelien 
unter gewissen Verh/~ltnissen (bei seinen Untersuchnngen in 
Gesehwalsten, bei niederen Wirbeltieren und bei Embryonen) 
die far sie sonst charakteristischen Eigenschaften verlieren nnd 
solehe Umwandlungsformen zeigen kSnnen, welehe einen Uber- 
gang zwischen Epithel- nnd Bindegewebszellen bilden und die 
scharfe Abgrenzung dieser beiden Gewebsarten undeutlieh er- 
seheinen lassen (Ubergangsgewebe). 

Das Waehstum der Epithelzellen anf dem Blutschorf 
und besonders ihre Proliferation (Kernteilungsbilder) bilden 
einen ziemlieh ungewohnten Befund, welcher datum yon 
Interesse ist, well auf diese Weise bewiesen ist, da6 die 
Zellen unter solehen Verhgltnissen ihre spezifische Differen- 
zierung (Verhornung usw.) nicht erreiehen. Auch geht ferner 
aus diesem Yersuche hervor, dal~ far das Weiterwaehsen 
des Epithels das Bindegewebe nieht unbedingt erforderiich ist. 
Zu /~hnliehen Resultaten gelangte auf anderem Wege L o e b. Er 
ging bei seinen Versuchen yon einer seiner alteren Arbeiten 
aus, die ihn zu der Beobachtung geftihrt hatte, dab regene- 
rierendes Epithel nicht nut auf dem Bindegewebe wachst nnd 
sich ausbreitet, sondern auch ira Blutschorf dargestellt werden 
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kann~ da~ es in mehreren Abschnitten wuchert und fortschreitet. 
Dieses freie Wachstum des Epithels untersnchte nun Loeb auf 
die Art experimente]l~ da~ er aus dem 0hre yon Kaninchen 
kleine und dtinne ttautl~ppchen schnitt, in Blutserum-Coagulum 
oder Agar einbrachte nnd dann das so pr~parierte L~ppchen 
(den Brutofen naehahmend) dem Tiere in die Seitentasche ver- 
senkte. Untersuchte er nun diese versenkten Stficke in regel- 
m~l~igen Intervallen mikroskopiseh~ so land er~ dal~ bereits am 
7. Tage im Coagulum reiehlich Epithelforts~tze nachzuweisen sind. 
Auffallend war an diesen Ausl~ufern, da6 die Epithelien meist 
in Gestalt langgestreckter Zt~ge (Strange) auftraten, Spindelform 
besal~en~ rasch zugrunde gingen und weder Keratohyalinbildung 
noch Verhornung erkennen liel~en. Zu den gleichen Ergeb- 
nissen gelangte er auch sp~ter bei Variation dieses Versuches. 
Wie wir sehen~ besal~en auch in nnserem Falle die Epithelien 
diese Formation; ein Untersehied ergab sich wesentlich nur in 
dem rascheren Au~treten (naeh 4 Tagen) der Epithelzellen- 
strange im Blutschorfe~ d. h. bedeutend frfiher, als dies Loeb  
Zu beobaehten vermocht hatte. Das Zugrundegehen dieser Zellen 
konnten auch wir beobachten. Betreffs der ver~nderten~ l~nglieh i 
ovalen Gestalt nnd der mehr oder minder ,ansgesprochenen Iso- 
liertheit der Epithelzellen glanbt Loeb f~ir das Wuchern nnd 
]?ortschreiten des Epithels auch andere Faktoren in Rechnung 
ziehen zu mfissen als die einfaehe v i s a  tergo, eine Annahme~ 
deren Notwendigkeit wit in unserem Versuche, der uns die 
Epithelzellen in horizontaler Richtung, parallel mit dem implan- 
tierten L~ppchen, perlschnurartig angeordnet zeigte, nicht er- 
forderlich fanden. 

Betrachten wir nunmehr jene Grnppe nnserer experimen- 
tellen Cysten, in deren neugebildeter unterer Wand aueh Haare 
und haarba]gahnliehe Gebilde sa~en, so k6nnen wir sagen, dal~ 
sie die Dermoidcysten bis zu einem gewissen Grad naehahmten, 
obgleich es uns nieht nnbekannt ist, da~ die Bildung yon Der- 
moidcysten im wahren Sinne des Worts nur dureh jenes Gewebe 
erfolgen kann, welches mit sgmtliehen epithe]ialen und binde- 
gewebigen Attributen der normalen Haut versehen ist. Nichts- 
destoweniger kann im allgemeinen yon sog. einfachen Der- 
moiden auch bereits dann gesprochen werden, wenn sieh in 
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der Wand der Cyste nur Haarbalgbildungen finden. In unseren 
einsehl~tgigen F~illen enthielt die neugebildete Cystenwand nor- 
malen ttaarb~ilgen sehr nahestehende Gebilde, wozu noeh die 
~fters zu beobaehtende eorium~ihnliehe Struktur des Binde- 
gewebes nnd die hoehgradige Differenzierung des Epithels hin- 
zukommt; es erseheint hiermit bis zu einem gewissen Grade 
bereehtigt, wenn wir sagen, die gesamte Wandung der Cyste 
stehe ihrem Aufbaue naeh der Wand eines einfaehen Der- 
moids nahe. 

Betreffs der Benennung bezw. Determination der experi- 
mentell erzeugten Cysten herrseht in der einsehl~igigen Literatur 
eine ziemlieh grol~e Verwirrung, welehe ohne Zweifel daher 
stammt, dal3 die Wandung der vollentwiekelten Cyste nieht in 
ihrer ganzen Ausdehnung gleiehwertig ist. In den Versuehen 
Kaufmanns ,  Sehwen inge r s  und Ribber ts  kam aus dem 
versenkten ttautstaekehen die Cyste auf die Art zustande, dal~ 
das Epithel desselben auf dem benaehbarten Bindegewebe naeh 
aufw~irts weiterkrieehend, dem Wundfiberh~iutungsprozesse ~thn- 
lieh, so lange aktiv fortwueherte, his aus dem anfangs flaehen. 
sp~iter konkaven Gebilde die mehr oder minder kugelf6rmige 
Cyste geworden war. Der neugebildete Teil der Cyste war also 
Bin mit mehrsehiehtigem Epithel fiberzogener Absehnitt der 
Cystenwand, w~ihrend jener Absehnitt, weleher dureh das ver- 
senkte Hautstfiek gebildet war, die im strengen Sinne des Wortes 
genommene Dermoidwandung darstellte. Es sind diese Cysten 
also teils als einfaehe Dermoideysten,' teils als einfaehe Epi- 
theleysten, oder wenn das Bindegewebe aueh noeh papillen- 
~hnliehe Bildungen anfwies (Sehweninger) ,  als Epidermoid- 
eysten zu bezeiehnen. 

Zusammenfassung. 

I. Nit Hilfe der nach unserer Versuehsanordnung ausge- 
ffihrten Implantation yon Hautl~ppchen ge]ang es fast ohne 
Ausnahme, die Entstehung yon Cysten anzuregen. 

2. Der eine Teil der Cystenwand besteht aus dem implan- 
tierten L~ippehen, der ~ibrige Teil hat sieh neu entwiekelt. Der 
bindegewebige Anteil der neugebildeten Cystenwand entwiekelte 
sieh auf dem Grund des ursprfinglieh subeutanen Bindegewebes, 
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seine Epitheldecke stammt aus dem fortgewueherten Epithel 
des implantierten Lappchens. 

3. Das Epithelwachstum, welches die Grundlage der Cysten- 
entwicklung abgab, ]iel] zwei Formen unterscheiden. Die eine 
Form gehSrte dem Typus an, welchen wit aus den Versuchen 
Kaufmanns  und anderer kennen und in dem unmittelbaren 
Ubergang des Epithels yore Ran@ des implantierten L~ppehens 
auf das um]iegende Bindegewebe besteht; auf diese Weise 
erfolgt dann durch langsames Fortwuchern die Uberhgutung 
der Cyste his zn einem gewissen Grade. Dem gegeniiber geht 
bei dem zweiten Typus der Epithelisation das wuchernde Epi- 
thel yon der 0berflgehe des Lgppchens auf das gegentiber- 
liegende Bindegewebe tiber und kriecht dann auf dessert Ober- 
fl~tche weiter. Den Ubergang des Epithels yore Lappchen auf 
das Bindegewebe vermitte]n die infolge der Abschiirfung zu- 
standegekommenen organischen intracystSsen Synechien. 

4. In dem neugebildeten Anteil der Cystenwand fallt neben 
der hochgradigen Differenzierung des mehrschichtigen Epithel- 
iiberzuges besonders die hgufige Anwesenheit yon Gebilden auf, 
welche normalen Haarbalgen sehr ghnlich scheinen, die als 
Resultate einer secundgren ttaarimplantation aufzufassen sind. 

5. Die unter Punkt 4 aufgeffihrten Eigenschaften fiihren 
uns zu dem wiehtigen Ergebnis, da$ mehrere unserer experi- 
mentellen Cysten in ihrer gesamten W a n d u n g -  also nicht 
nur in ihrem dem implantierten ttautlappehen zugehSrigen Ab- 
s c h n i t t e -  der Struktur nach den einfachen I)ermoidcysten 
sehr nahestehen. 

Zum Schlusse mSge es mir noch gestattet sein, auch hier 
meinem hochgeschatzten Chef, Herrn Privatdozenten Dr. L u d w i g 
~6khm,  far die freundlichen Ratschlage, mit denen er mir 
die Ausarbeitung des Themas erleichterte, meinen aufrichtigst 
geftih]ten Dank abzustatten. 

Zu besonderem Danke bin ich aul~erdem tterrn Professor 
Dr. Otto Per t ik  verpflichtet, der night nut unserem Institut 
Laboratoriumsr~tumlichkeiten tiberwies und so auch mir die 
Durchftihrung meiner Arbeit ermSglichte, sondern der aueh noch 
im Laufe meiner Untersuchungen stets das auszeichnendste Inter- 



449 

esse  fiir d iese lben an  den Tag legte  und mi r  die w~rms te  An-  

e i ferung zuteil werden  liel]. 
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F ig .  1. 8tiigige Implantation, Versueh Nr. 1. Liingsschnitt; F~rbung mit 
polychromem Methylenblau and saurem Orce~n. Oben ein Ab- 
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F i g .  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

schnitt der deckenden Rfickenhaut~ unter dieser ihre Berfihrungs- 
]inie mit dem implantiertea L~ppchen. In der Mitre die epi- 
dermale 0berflhche desselben, unter welcher das um'geformte 
sabcutane Bindegewebe erscheint. Der zwischen dem L~ppchen 
und dem Bindegewebe gelegene Spalt ist zum cystSsen ttohlraum 
geworden, welchen die intracystSsen briickenfSrmigen Verbindun- 
gen vielfach durchqueren. Das ,urspriinglich subcutane Bin@- 
gewebe i s t  zur Cystenwand geworden, in der haarba]ghhnliche 
Gebilde sichtbar sind. 

8t~gige implantation, Versuch ~r. 2. Querschnitt; Fgrbung mit 
Hgmatoxylin und Erythrosin. Der obere Tell der Abbildung 
enth~lt die deckende Riickenhaut, unter ihr das implantierte L~pp- 
chen. Die rechts sichtbare schaffe Grenze entspricht jener 
L~ngsschnittflEche~ welche die Unterlage tier makroskopischen 
Beschreibung gewesen war. Links der Exdsionsschnitt, an dem 
sich wghrend der Fixation die Deckhaut ein wenlg nach einwErts 
gebogen hat. Im unteren Teile des Bildes erscheint die epi- 
dermale Oberfl~che des LEppchens, unter welcher das zur anteren 
Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe liegt. An der 
]inken Seite fehlen Verbindungen yon beiden Oberflgehen, die 
Uberhgutung des Bindegewebes ist hier (am Rande) durch ein- 
iache Propagation (direkter Typus) erfolgt. Der: zwischen dem 
Lgppchen and dem Bindegewebe ge]egene Spalt ist zur vielfaeh 
unterbrochenen CystenhShle geworden, deren Inhalt auf der 
Zeichmmg nicht versinnbildlicht ist. 

14t~gige Implantation, Versuch Nr. 3. L~ngsschnitG Fgrbung 
mit polyehromem Methylenblau. Oben ist ein Teil tier decken- 
den gfickenhaut sichtbar, welche mit dem imp]antierten L~ppchen 
in organischer Verbindung steht. In der Mitte die epidermale 
Oberflgche des Lgppchens. Im nnteren Teile der Zeichnung das 
zur unteren Cystenwand gewordene subeutane Bindegewebe, 
dessen m~ehtiger Epitheltiberzug, follikel~finliche Gebilde sowie 
die auf dem Wege der secund~tren Implantation in die Tiefe 
geratenen Epithelanh~ufungen and Haarfragmente gut wahrnehm- 
bar sind. Zwischen der epidermalen Oberflgche des imp]an- 
tierten Lgppchens und dem modifizierten snbcutanen Binde- 
gewebe erstreckt sich der geraumige cystSse ttohlraum~ welcher 

reehts yon einer briiekenartigen Verbindtmg durchquert wird. 
Von dem Inhalt der Cyste sind nur die Uberreste der briicken- 
artigen Verbindungen dargestellt. 
14t~igige Implantation. Versuch Nr. 3. L~ngsschnitt; Fiirbung 
mit polychromem Methylenblau. Im oberen Tell der Abbfidung 
das zur Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe, als 
dessert Anhang in der Mitte des Bildes Mgenartige Bindegewebs- 
wucherungen erseheinen. Ira unteren Teil der Figur sind die 
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Fig.  5. 

Fig.  6. 

Fig. 7. 

Fig.  8. 

Fig.  9. 

schleimigen Degenerationsformen dieser bindegewebigen Wuche- 
rungen yon Blntextravasateu umgeben abgebildet. 
4 Wochen alte Implantation. Versuch Nr. 8. L~ingsschnitt; 
F~rbung mit H~mato~y]in und Erythrosin. Oben die deekende 
Riickenhaut, unter ihr das implantierte L~ppehen~ welches w~hrend 
der Behandlung des St~iekes yon ersterer sich ein wenig abge- 
hoben hat. In der Mitre der Figur Cysten, deren obese Wand 
yon dem implantierten L~ippchen, deren untere yon dem ~m- 
ge~nderten subcutanen Bindegewebe gebildet ist. In dem zur 
Cystenwand gewordenen Bindegewebe an mehreren Stetlen fol- 
likel~hnliehe Bildungen~ sowie auf sectmd~rem Wege znr Im- 
plantation gelangte Epithelien und Haare. t~echts m~ehtige 
Epithelwuchernng. 
4 Woehen alte Implantation. Versuch Nr. 8. Querschni~; F~r- 
bung mit polyehromem Methylenblam Oben die deekende Rfieken- 
hunt, an welebe sich das implantierte L~ppchen glatt anlegt. 
Unter der epidermaleu Oberfi~ehe des L~ppehens ist der cystSse 
Hoh]raum zn sehen, den unten das zur Cys~enwand gewordene 
subcutane Bindegewebe begrenzt. Dieser Tell der Cystenwand 
ist dutch das nnmittelbare Fol~twachsen des L~ippchenepithels 
(naeh dem direkten Typus) zustandegekommen (auf der Zeieh- 
hung links). 
6 Wochen alte Implantation. Versueh Nr. 13. L~ngssehnitt; 
F~rbung mit polyehromem Methylenb]au. Oben die deckende 
Oberhaut, unter ihr das implantierte L~ppchen, dessen epider- 
male Oberfi~che dem Lumen der Cyste zugekebrt ist. Die untere 
Begrenzung bildet das znr Cystenwand gewordene subeutane 
Bindegewebe. 
Implantation yon 9 Wochen. Versueh Nr. 14. L~ngsschnitt; 
F~rbung mit polyehromem Methylenblan. Oben eiu Tefl der 
deekenden Oberhaut, unter dieser das implantierte Hautl~ppehen0 
dessert epidermale Oberfl~che der eystSsen HShle zugekehrt ist. 
Den Hohlraum der Cyste darehquert eine breite, intraeyst5se 
Synechie. Die untere Abgrenzung des Hohlraumes erfolgt durch 
das zur Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe, in dem 
einige fol]ikel~hnliche Bildnngen zu sehen sind. 
96stiindige Implantation. Versuch Nr. 15. L~ngsschnitt; Fgr- 
bung mit po]yehromem Methylenblau. Die obere H~lffe der 
Zeichnung stellt die epidermale Oberfi~che des implantierten 
L~tppchens dar, an der das erSffnete Bindegewebe and die eyst]seh 
erweiterten Follikel sichtbar sind. In der unteren H~l~e der 
Abbildung sehen wit in dem Blutcoagulum die in Perlsehnurform 
ange0rdneten Epithelzellen. 


