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Die Erforschung und Erklirung der Entstehungsweise bas-
artiger Geschwiilste beschiiftigte seit alters die Arzte, welche
auf den verschiedensten Wegen ihr Ziel zu erreichen trachteten.
Die auf unsicherer und unklarer Basis ruhenden spekulativen,
theoretischen Erwigungen traten in neuerer Zeit ganz in den
Hintergrund, um der Richtung der exakten Beobachtung und
Forschung Platz zu geben. So wurden immer mehr und mehr
die klinische Beobachtung und die anatomische Untersuchung —
sowohl die makroskopische wie auch besonders die mikro-
skopische — die Grundlage der Forschung, denen sich mit
mehr Fleil als Erfolg die experimentellen Untersuchungen
anschlossen. Fast ausnahmslos waren es die epidermalen Ge-
sehwiilste, welche den Gegenstand der diesbeziiglichen experi-
mentellen Studien abgaben, und unter diesen wandte sich das

1) Vorgelegt der III. Sektion der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften in der Sitzung vom 16. Mai 1904 durch Herrn Prof. Dr.
M. v. Lenhossék.

%) Vorgetragen in der Sitzung vom 18. Oktober 1904 der physiolog.
Sektion der Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft.
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allgemeine Interesse ganz besonders dem Karzinom zu. Es
entspricht dieses Bestreben ganz der Natur unseres Forschungs-
dranges, welcher stets auf Ziele gerichtet ist, deren Erreichung
Aufgaben von groBer Tragweite oder besonderer Wichtigkeit zu
losen imstande ist. Das Karzinom mit seinem ritselhaften
Auftreten, haufigen Vorkommen und fatalen, unaufhaltsamen
Wachstum war nun ganz besonders dazu angetan, den Unter-
suchungsgeist der Forscher auf sich zu lenken. All die experi-
mentellen Studien jedoch, welche auf die Erklirung der Ge-
schwulstbildung abzielten, brachten nur von Zeit zu Zeit einen
Lichtschein, aber bei weitem noch keine Klarheit in dieses
~dunkle Gebiet.

Die experimentellen Versuche, welche in dieser Richtung an-
gestellt wurden, beschéftigten recht zahlreiche Gelehrte, die ihre
Aufmerksamkeit zuniichst dahin wendeten, um zu erforschen,
wie sich die verschiedenen Gewebe, Zellgruppen oder ganze
Organe bei den auf die mannigfachste Weise vorgenommenen
Transplantationen verhalten. Diese Experimente waren oft
nur biologische Studien, welche auch nur dementsprechende
Resultate lieferten, aber insgeheini war es hierbei sehr oft auf
die Erklirung der Tumorenentwicklung abgesehen. Diese Trans-
plantationen sind eigentlich nur als Verlagerungen von Geweben
und Zellgruppen aufzufassen, durch welche diese .auf eine
neue Gewebsunterlage gebracht werden und so eine Heterotopie
erleiden. Nur nebenbei sei hier bemerkt, dafl diese Versuche
teils auf autoplastischem Wege, d. h. die iiberpflanzten Gewebe
resp. Zellgruppen gehoren dem Versuchstiere selbst an, oder
auf heteroplastischem Wege, d. h. sie stammen von anderen
Tieren, angestellt wurden.

Solche Transplantationen sind die von Enderlen, Ribbert,
Sultan, Lubarsch u. m. a. ausgefithrten, welche Hoden,
Ovarium, Schilddriise und Brustdriise als  Versuchsmaterial
verwendeten, Ribbert implantierte auBerdem Stiicke der
Schilddriise, von Speicheldriisen, Hoden, Ovarium, Niere und
anderen Organen in Lymphdriisen, in der Peritondalhohle, in
die vordere Augenkammer und in das Unterhautzellgewebe.
Lubarsch, Alessandri, Lengemann u. a. verpflanzten
Lebergewebe in die Leber, Nierengewebe in die Niere usw.;
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auBerdem transplantierte Lubarsch noch Leberstiickchen in
die Niere und Speicheldriisenteile in die Schilddriise. Bartl,
Ribbert u. a. transplantierten Knochen. Mit embryonalen
Geweben und Organteilen arbeiteten Leopold, Zahn (Knorpel),
Birch-Hirschfeld und Garten (zerlegte junge Embryonen),
Féré und Rosario-Trania. Die lange Reihe dieser Versuche
ist hiermit noch lange nicht erschopft, da noch eine recht
bedeutende Zahl von Forschern derlei Versuche in allen mog-
lichen Abénderungen und Kombinationen angestellt hat.

Alle diese Experimente, so interessant und so wichtig sie
vom Standpunkte der Biologie auch sein mochten und sind,
fihrten doch zu keinerlei Resultaten inbetreff der Erklirung
der Genese von Tumoren. ‘

Ziehen wir nun in Betracht, daB diese Versuche sich nur
auf die Grenzgebiete unseres Gegenstandes beziehen, in merito
jedoch nicht hierher gehoren, so konmen wir ihre Ergebnisse
kurz" dahin zusammenfassen, dab die Transplantation von
Organen, Organteilen und einzelnen Zellgruppen auf fremde
Grundiage verhiltnismiBig oft zu positiven Resultaten fuhrten,
insofern als ein Teil der Zellen in Wucherung geriet, mit der
neuen Grundlage in organischen Zusammenhang trat, ja sogar
manchmal ejnen gewissen Grad seiner physiologischen Funktion
feststellen lieB, wie dies z. B. fiir die Schilddriise v. Eisels-
berg u. a. zeigten. Andrerseits wiire jedoch auch zu erwihnen,
dall die transplantierten Gewebskeime sehr oft einer voll-
stindigen Resorption unterlagen oder, wenn sie sich bis zu
einem gewissen Zeitpunkt zu erhalten vermochten, ja sogar
ein gewisses Wachstum aufzuweisen imstande gewesen waren,
doch spéterhin die Beute regressiver Metamorphosen wurden
und verschwanden.

Fir uns bilden nur jene Versuche einen Ausgangspunkt,
welche mit den Epithelien der Haut vorgenommen wurden, da
auf diesem Gebiete in vieler Hinsicht recht wichtige positive
Ergebnisse zutage gefordert worden sind. Niher einzugehen
haben wir jedoch nur auf jene Untersuchungen, welche auf
Grund von Transplantationen zur Entwicklung cystischer Ge-
bilde fithrten, da unsere experimentellen Studien ebenfalls auf
die Erzeugung balgartiger Neubildungen abzielten. Da jedoch

26*
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die Resultate unserer Versuche wesentlich von den bisherigen
diesbeziiglichen Erfahrungen abweichen und auch die ihnen
zugrunde liegende Versuchsanordnung neu ist, erachten wir es
fiir notwendig, sowohl mit den einschligigen experimentellen
Untersuchungen als auch mit den hierhergehdrigen und an-
grenzenden pathologischen Beobachtungen wuns in extenso zu
befassen, weil nur auf diese Weise der Versuch gemacht
werden kann, den experimentellen Entwicklungsgang unserer
cystosen Neubildungen von allen Seiten geniigend zu be-
leuchten.

Ophthalmologen waren es, welche sich zuerst mit der
experimentellen Untersuchung und Erzeugung der epithelialen
Cysten befaBten. Nachdem bereits Buhl und Krause der
Angicht Ausdruck verlichen hatten, daf die manchmal auf
der Iris zu beobachtenden cystosen, epidermoidalen Gebilde
ihre Entstehung Hautbestandteilen (Haarwurzeln, Epidermis-
zellen usw.), welche auf dem Wege penetrierender Korneal-
verletzungen zur Implantation gelangten, verdanken, war es
Rothmund, der auf Grund einer sorgfiltigen Zusammenstellung
der einschligigen Literatur die traumatische Entstehung der
Iriscysten nachdriicklich betonte. Rothmund glaubte das
Zustandekommen dieser kleinen cystosen oder perlartigen Ge-
schwiilste auf die Art erkliren zn konnen, daf im Anschluf
an eine penetrierende Cornealwunde Cilien, die Epidermis der
Wimperhaare oder die Deckzellen der Conjunctiva bulbi in die
vordere Kammer mitgerissen werden und dort in Wucherung
geraten. :

Diese Ansicht Rothmunds, welche nicht ohne Wider-
spruch blieb (Weeker), suchte Dooremaal mit Hilfe von
Tierversuchen zu erhiirten. Zu diesem Behufe nahm er finf-
zehn Implantationsversuche auf die Art vor, daB er Hunden und
Kaninehen teils frische lebende Gewebe, teils leblose Gegen-
stinde in die vordere Angenkammer einbrachte. Mit einem
Teile der implantierten Gewebe gelang es ihm, eine organische
Verbindung mit der neuen Unterlage zu erzielen, so besonders
mit Bindehaut- und Schleimhautstiickchen; die Entstehung
kompletter mit Epithel bekleideter Cysten vermochte er.jedoch
nicht zu erreichen. Diese Versuche nahm spiiter Goldzieher
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mit mehr positivem Erfolg wieder auf, indem es ihm gelang,
einmal unter fiinf Tierexperimenten durch Implantation eines
Stiickchens der Nasenschleimhaut zur Entstehung eines kleinen
(15X10 mm) mit der Iris in Zusammenhang stehenden cystdsen
Gebildes AnlaB zu geben.

Hier wiren noch jene Versuche zu erwihnen, welche
Sehweninger mittels der Implantation frisch ausgerissener,
teilweise noch mit ihrer epidermalen Hiille bekleideter und
durch Kornealwunden in die vordere Augenkammer eingebrachter
Haare anstellte. Den Anstof zu diesen Experimenten gab
wahrscheinlich ein von Buhl beschriebener. Fall einer epi-
thelogenen Irisneubildung, welche dieser durch die Annahme
einer zufitlig erfolgten Haarwurzelimplantation zu erf¥iren wver-
suchte. Dieses Gebilde, welches sich in der Tat als Epidermoid
erwies, bestand, von einer diinnen Bindegewebsschicht abge-
sehen, aus gesehichtetem'Pﬂa,sterepithe_l., in dessen Binnenraum
sich konzentrisch angeordnete verhornte Epithelschuppen und
Cholestearinkristalle fanden. Schweningers Versuche lieferten
keinerlei positives Resultat, insofern als die Iris die ihr auf-
liegende Haarwurzel nur umschloB, quasi in sich begrub, so
daB keinerlei anderweitige Vereinigung als eine ,, Umschniirung*
zustande kam.

Uber einschligige Versuche berichtete ein Jahrzehnt spater
Masse, welcher Stiickehen der Haut und Konjunktiva in die
vordere Kammer seiner Tiere einbrachte und dabei beobachten
konnte, daB die implantierten Gewebe, die anfangs teilweise
der Resorption anheimfielen, leicht mit der Iris verwachsen, in
Wucherung geraten und sich in eystose Epithelialgebilde um-
wandeln. Masse halt diese Bildungen jenen, bei Menschen
vorkommenden Iriseysten fiir sehr dhnlich, welche nach pene-
trierenden Kornealverletzungen zustande kommen.

Mit der experimentellen Erzeugung von Iriscysten befaBte
sich noch Hosch, welcher an Kaninchen 35 Implantationen
ausfithrte und als Versuchsmaterial auBer dem Hautepithel,
der Conjuctiva bulbi, und der Lidhaut auch Cilien verwendete,
und mit letzteren zu denselben Ergebnissen gelangte wie
Schweninger.. Epitheliale Gebilde von cystoser Beschaffen-
heit sah er nur nach Implantation von Hautstiickchen ent-
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stehen und erklirt ihr Zustandekommen #hnlich dem der
wirklichen Atherome dureh Sekretretention der Talgdriisen.
Die in seiner Mitteilung abgebildeten Iriscysten sind als ein-
wandsfrei anzusehen, da dieselben, auf der Iris sitzend, in die
vordere Kammer hineinragen und mit geschichtetem Pfaster-
epithel ausgekleidet sind.

Von groBiter Bedeutung und vom n#chsten Interesse sind
jene Versuche, welche durch die subcutane Implantation von
Hautteilen vorgenommen wurden. In erster Reihe sind es hier
jene grundlegenden und inferessanten Versuche Kaufmanns,
welche durch die Erzeugung von Hauteysten zu wirklich posi-
tiven Ergebnissen fiihrten. Kaufmann nahm seine bedeutungs-
vollen Vefsuche anfangs an Hunden und Kanincheéw aunf die
Art vor, daB er ihnen an der Stirne oder am Riicken ovale
Hautstiicke von 5—10 mm Durchmesser umschnitt, und iber
diesen die etwas freipraparierte umlfegende Haut mit einigen
Néhten vereinigte. Kaufmann bezeichnet diesen Vorgang
treffend mit dem Namen ,Enkatarrhapie® [3yxetoppinte = ein-
nihen]. Das derart eingeniihte selbstindige Hantstiickchen
war also von Bindegewebe umgeben. Diese Versuchsreihe
fithrte jedoch #iberhaupt zu keinerlei Resultat, da die Operation
stets von Stichkanaleiterung und anderen Infektionen gefolgt
war, denen die Versuchstiere zum Teil sogar erlagen. Zu
interessanten Ergebnissen gelangte Kaufmann erst, als er das
Versuchsmaterial wechselte und seine auf die Erzeugung von
Cysten abzielenden Eingriffe an dem Kamm und dem Bart
von Hihnen vornahm. Die Verhiltnisse waren hier auch ein-
fachere, da diese Organe feder- und driisenlos sind und das
Grundgewebe durch blutreiche kaverndse Rdume gebildet wird.
In dieser Versuchsreihe fand stets in folgender typischer Weise
eine Epithelwucherung statt: Das Epithel des versenkten Haut-
bezirkes wichst langsam konkav nach oben, nicht etwa aus
mechanischen Griinden deshalb, weil die iiberliegende Haut-
partie sich narbig kontrahierte, sondern infolge aktiver Epithel-
“wucherung. Dieses Nachobenstreben des Epithels dauert so lange
fort, bis die freien Rander sich nicht beriihren und eine Hohle ein-
schliefien. Bei der Beschreibung des reu gewachsenen Epithels
hebt Kaufmann hervor, daB es bedeutend dicker sei als das
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urspriingliche, welches auch in bezug auf die Intensitit des Ver-
hornungsprozesses von jenem ibertroffen wird. Das Zustande-
kommen eines geschlossenen Hohlraumes, also einer Cyste,
nahm zum mindesten drel Wochen in Ansprueh; hernach
scheint ihr Wachstum aber kein besonders lebhaftes gewesen
zu sein, da selbst 210 Tage alte Cysten in ihren Dimensionen
von dieser keinerlei betrichtliche Abweichung aufwiesen. In
spateren Stadien sind nur an der auBerhalb des Epithels
fallenden bindegewebigen Hiille Verinderungen zu bemerken,
insofern als dieselbe in dem MaBe, als das Bindegewebe an
Blutgefifien und Zellen #drmer wird, mehr und mehr einen
Corium-ihnlichen Charakter annimmt. In bezug auf das Epithel
wire noch zun bemerken, dal dasselbe niemals in das benach-
barte Bindegewebe oder in das iiberliegende Narbengewebe
einwucherte. Kaufmann beobachtete noch auBlerdem in der
Nachbarschaft dieser Atheromeysten Gruppen von Riesenzellen,
die, in priformierten Hohlen sitzend (seiner Meinung nach in
Blutgefifien), ein fortschreitendes Wachstum zeigten und ihm
von den KEndothelien abzustammen schienen. Solche An-
hanfungen von Riesenzellen in der Peripherie der Cysten sind
seitdem des dfteren beobachtet worden (Manasse u. a. Autoren).

Den Kaufmannschen Versuchen dhnliche stellte Schwe-
ninger an, indem er Hunden an der Riickenhaut und an der
Brustwarze kleine blattformige Stiickchen nmschnitt, iber welchen
er ebenfalls die Wundrinder mit einigen Nihten vereinigte.
Manchmal gingen diese entzwei und nun kounte Schweninger
beobachten, dal das versenkte Stiick fast die dreifache (?) Grofe
erreicht hatte, spiter aber wieder auf die urspriingliche GroSe
zuriickging. Heilte dagegen die Hautwunde per primam inten-
tionem, so waren zweierlei Wachstumsformen zu beobachten.
Seltener fand er, daf unter der Einwirkung gewisser mechani-
scher Einflisse das Léappchen sich umgekehrt (?)- hatte; in
diesem Falle war keinerlei Resultat zu verzeichnen. Ein
solches ergab sich jedoch in den Versuchen, da das Lappchen
seine urspriingliche Lage beibehalten hatte und keinerlei
Eiterung aunfgetreten war, da unter diesen Umstiinden das
Epithel in Wucherung geriet und zu UmschlieBung einer
Cyste fihrte. Diese Hohlriume erwiesen sich als Atheromata
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da ibr Innenraum abgestoBene Epithelien, Fett, Cholestearin
und Pigment enthielt. Diese Versuche idnderte Schweninger
auBerdem. auch derart ab, daf er an demselben Orte in
Zwischenrdumen von 2—4 Wochen die Implantationsversuche
ofters wiederholte, so dall bei einigen Tieren zwei- bis vier-
fache Epithelversenkungen stattfanden, ohne daf jedoch hierbei
irgend ein bemerkenswerteres Ergebnis sich hitte beobachten
lassen.

Wir sehen also in den Schweningerschen Versuchen im
grolen Ganzen nur eine Wiederholung der Kaufmannschen,
mit" dem Unterschiede, da sie weniger klar sind und ein
histologischer Befund iiber die Cysten nicht erhoben wurde.
Zu erwahnen ist jedoch, daB Schweninger hereits in einer
dlteren Arbeit ither diese Versuche spricht und erwihnt, daB
die Wandungen der derart zustandegekommenen Cysten manch-
mal papillendhnliche Erhebungen erkennen lieBen.

Hierher - gehéren auch noch die &hnlichen Versuche
Ribberts, deren mehrere Serien er in einer -Reihe beachtens-
werter Mitteilungen verdffentlichte. Es interessieren uns natiir-
lich unter diesen besonders diejenigen Versuche, in denen es
zur Bildung arteficieller Cysten kam, und ganz besonders die,
welche er durch die subeutane Implantation von Hautstiicken
zu erzeugen vermochte. Diese ,Dermoide* konnte er unter
anderen auf Grund folgender Versuchsanordnung zur Ent-
wicklung bringen: Mehreren Kaninchen zog er vom Schwanze
die Haut in einer Ausdehnung von 1—2 cem ab, versenkte
denselben in der Nihe der Schwanzwurzel durch eine ent-
sprechende Offnung unter die Haut nnd fixierte ihn daselbst
mit einigen Nihten. Nach Monaten fand er daun an der derart
eingendhten Partie des Schwanzes mehr oder weniger zahl-
reiche Cysten von der Grofie eines Stecknadelkopfes bis zu
der einer. Erbse, deren Zustandekommen nur dem Wuchern
des Epithels zuriickgebliebener Hautteilchen oder der Haar-
foilikel zuzuschreiben war. Den Inhalt der Cysten bildeten
desquamierte verhornte Epithelmassen; Haare und das Secret
der Talgdritsen. Die Wandungen der Cysten waren groBtenteils
mit. Epithel ausgekleidet; wo dieses fehlte, fand sich Granu-
lationsgewebe, in dem auch Riesenzellen vorhanden waren. In
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jenen Teilen der Cystenwandung, welche mit der Schwanzhaut
in direktem Zusammenhang standen, beobachtete er Haar-
follikeln und Talgdriisen, welche den urspriinglichen zuriick-
gebliebenen Hautteilchen zugehorten. Auf Grund dieser Befunde
stellt er diese Cysten in Analogie mit den beim Menschen vor-
kommenden Dermoidcysten. Zu bemerken wéare nur mnoch,
daf diese vorerwithnte Versuchsanordnung Ribberts bereits
von -P. Bert gelegentlich seiner Untersuchungen iiber die , vita-
lité propre“ zur Anwendung gebracht worden ist.

An dieser Stelle miissen wir noch auf einige hierher-
gehorige Erfahrungen Ribberts kurz eingehen, da wir auch
auf diese bei Besprechung unserer eigenen Versuchergebnisse
werden unser Augenmerk richten miissen. Eine Erfahrung
Ribberts von besonderer Wichtigkeit ist zundchst die, dall
fiar sich allein transplantiertes Epithel mit dem Bindegewebe
niemals in ein innigeres physiologisches Verhiltnis tritt, sondern
ausnahmslos zugrunde geht, da die Mitithertragung von Binde-
gewebe fiir das Gelingen der Uberimpfung von ausschlaggeben-
der Wichtigkeit ist. Die im Versuchswege erzeugten Cysten
sind keineswegs vergingliche Gebilde, da Ribbert sie auch
noch nach Verlauf eines Jahres zu beobachten vermochte, eine
Tatsache, die iibrigens recht plausibel erscheint, da sie den
beim Menschen vorkommenden traumatischen - Epithelcysten
dquivalente Bildungen sind. Eine weitere wichtige Erfahrung
Ribberts ist die, daf in den Wandungen aus haartragenden
Hautteilechen entstandener Cysten in den origindren Partien
Haare und Driisen erhalten bleiben konnen, daB jedoch die
neugebildeten Abschnitte der Cystenwand nur aus Epithel allein
bestehen, welches nur einige Schichten aufweist und lange Zeit
hindurech nur aus einer Reihe abgeplatteter Zellen besteht.
Alle diese Befunde sind fiir uns von groBter Bedeutung, da wir
zufolge unserer wesentlich abweichenden Versuchsanordnung
zu teilweise entgegengesetzten Ergebnissen gelangt sind, von
welchen spiter noch die Rede sein wird.

Hier waren auch noch die im Anschlusse an eine Gewalt-
einwirkung entstehenden, eigentlich als experimentell aufzu-
fassenden, sogenannten ,traumatischen Epitheleysten® (Garre)
oder ,Kystes épidermiques® (Reverdin) zu erwiihnen, da diese
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(Gebilde die reinen Analoga der balgartigen Bildungen des Tier-
experimentes sind.?)

Es ergibt sich also aus all den bisher angefiihrten Unter-
suchungen die berechtigte Annahme, daB es im Anschlusse an
die experimentelle Uberimpfung eines mit dem zugehorigen
Bindegewebe in Zusammenhang belassenen Epithels, ganz be-
besonders aber der #uBeren Haut unter Mitwirkung geeig-
neter Umstinde zur Entwicklung cystiser epithelialer Gebilde
kommen kann. Der Umstand, dall genannte Bildungen auf
verhaltnisméBig einfache Weise entstehen, spricht dafiir, daB
sie bei der Schaffung geeigneter Verhiltnisse auch leicht zu
erzeugen sind. Gehen wir nun daran, den Bau der Wandungen
dieser artefakten Cysten von einem einheitlichen Gesichtspunkte
aus zu betrachten, so milssen wir zunichst feststellen, daB bei
Durchsicht der bisher erwéihnten Arbeiten genaue histologische
Befunde nur sehr selten zu finden sind, wo doch gerade diese
dazu berufen wiren, Licht in die uns interessierende Frage zu

bringen. Die implantierten Hautteilchen — sei es nun, daf
sie in die vordere Augenkammer oder sei es, dall sie in das
subeutane Bindegewebe verpflanzt worden waren — wuchern

meist in der Art weiter, daB sie zunichst eine konkave Form
annehmen, sich aufbiegen und endlich in dieser Weise all-
méhlich einen Hohlraum umschlieBen. = Das Aufbiegen des
Epithels sowie der Vorgang des Cystenabschlusses geht nun
keineswegs aus der mechanischen Aufkremplung und Zusammen-
rollung des Lappchens hervor, sondern spricht fiir das aktive
Wachstum des Epithels, welches sich auf dem ijhm fremden
und nur infolge der ITmplantation ihm benachbart gewordenen
Bindegewebe weiter schiebt (Kaufmann, Ribbert). Das
Epithel zeigt also dasselbe Verhalten wie bei der Uberhiutung
von Wunden. Zu bemerken ist aber, daB gelegentlich der
Cystenbildung ofter in der Wand derselben Stellen zu finden
sind, an welchen eine Uberhdutung iiberhaupt nicht oder nur
unvollkommen zustande gekommen ist und an welchen sich
statt des Epithels nur Granulationsgewebe beobachten 1ifBt.

1) Vgl. auch Guszmann: ,Ein Beitrag zur Lehre und Anatomie der

Epitheleysten traumatischen Ursprungs“. (Ungariseh.) Magyar Orvosi
Archivam 1904. Heft3. und: Zeitschrift f. Heilkunde XX VL. B. H. 9.1905.
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Ein weiterer fiir uns wichtiger Punkt ist es ferner, die Natur
jener Cysten zu bestimmen, welche die bisherigen Forscher auf ex-
perimentellem oder pathologischem Gebiete zu beobachten Ge-
legenheit hatten. An jenen Teilen der Wandung der aus Epithel-
versenkung hervorgegangenen Cysten, weleche von neugebildetem,
stets mehrschichtigem, flachem Pflasterepithel bedeckt waren,
waren Haare oder Driisen, d. h. die normalen Attribute der Epi-
dermis, niemals nachzuweisen (Kaufmann, Ribbert). Ebenso
pflegen papillare Bildungen aus diesen Cysten zu fehlen, obzwar
ihrer Schweninger mit einigen Worten Erwéhnung tut. Die auf
experimentellem Wege erzeugten subcutanen Cysten sind dem-
nach nichts als einfache Epitheleysten, d. h. Gebilde, die ihrer
Struktur nach hinter den einfachen Dermoiden stehen, da ihnen
die Attribute der Epidermis zum groBten Teil abgehen. Daher
tragen die Ribbertschen Cysten [siehe oben: seine Versuche
mit dem Schwanze von Kaninchen] auch nur insoweit den
Namen der Dermoide mit Recht, als wir unser Augenmerk auf
das urspriinglich versenkte, den Ausgangspunkt der Cystenent-
wicklung abgebende Hautteilchen richten, da die neugebildeten
Abschnitte der Wand, welche eben bei der Entscheidung des
uns interessierenden Punktes in Frage kommen, den Charakter
einer einfachen Epithelcyste tragen. Auf alle diese Einzelheiten
mubBiten wir darum des niiheren eingehen, weil wir vermittelst
unserer experimentellen Untersuchungen von den bisherigen
entschieden abweichende Cysten erzeugen konnten, welche
entschieden hoherwertig waren, als die einfachen Epidermoide,
da einzelne unserer Cysten, was die neugebildeten Abschnitie
ihrer Wandung betrifft, eher der Gruppe der einfachen Dermoide
zuzurechnen waren.

Unsere eigenen Untersuchungen weichen von den bisherigen
wesentlich ab, und zwar erstens in der Durchfithrung der Ver-
suche und zweitens in der Art der Fragestellung und des zu
erreichenden Zieles. Bei den bisher besprochenen Arbeiten
hatte es sich darum gehandelt, zu ermitteln, wie sich von
ihrem urspriinglichen Standort losgeldste und auf fremden, zum
Teil auf ganz heterogenen Boden verpflanzte einfache oder
zusammengesetzte ja selbst mehrerlei Gewebe verhalten, ob sie
etwa Neigung zum Wachstum und zur Weiterentwicklung
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zeigen? Diese Versuchsrichtung fand nun in der #uBeren Haut
einen besonders geeigneten Gegenstand — wie sich dies auch
bei- der Durchsicht der einschligigen Literatar ergibt — offen-
bar aus dem Grunde, weil dieses Organ einerseits experimentell
am leichtesten zuginglich ist und andrerseits, weil das Ver-
héltnis zwischen Epithel und Bindegewebe zur Anstellung von
Versuchen wie geschaffen erseheint. Auch wir stellten unsere
Versuche mit Hautimplantationen an, die wir unter Inbetracht-
nahme folgender Gesichtspunkte in Angriff nehmen. Es ist
bekannt, daB das Epithel einen wichtigen Schutz und die Hiille
der ‘Gewebe  des Organismus bildet und iiberall da ist, wo
gewisse andere Gewebe in jhrem Verlaufe entweder mit der
AuBenwelt in- Berithrung treten oder Hohlriume und Kanile
umschlieBen. Wir nennen bekanntlich diese Art von Epithelien,
welche als schiitzende Bollwerke des Organismus anzusehen
sind, Deckepithelien, im Gegensatz zu der Gruppe derjenigen,
welche die sogenannten Driisenepithelien darstellen.  Die
obersten Schichten der Deckzellen sind naturgemil den ver-
schiedensten Insulten, der Abniitzung und AbstoBung ausgesetzt;
infolgedessen muB auch die Regeneration in dieser Richtung
vor sich gehen also von innen nach aufien. Die Richtung des
Wachstums und des Ersatzes ist daher stets der Funktion und
dem Zwecke des Organes entsprechend angepalit, ein Vorgang,
fiir welchen eben die duBere Haut das beste und prignanteste
Beispiel bildet. Auf Grund dieser konstanten Wachstums- und
Ersetzungstendenz gelangen auch die Zellen in ein gewisses
Nachbarschaftsverhiltnis zueinander und befinden sich auch in
einem gewissen physiologischen Gleichgewicht. Hs eérschien
so vom biologischen als auch vom pathologischen Standpunkte
aus interessant, zu erforschen, welche Verfinderungen eintreten,
wenn wir z. B. die Wachstumsrichtung der Haut durch eine
mechanische Einwirkung, also auf dem Wege des Experimentes
derart von dem normalen Wege ablenken, daB die epithel-
tragende Oberfliche nicht mehr wie gewdhnlich der Aullenwelt
zugewandt bleibt, sondern der normalen Lage entgegengesetzt
dem subeutanen Bindegewebe zugekehrt ist. Die praktische
Durchfithrung dieser Aufgabe erschien nicht leicht oder einfach,
da es ohne weiteres einleuchtet, daB dieses Ziel mit der ein-
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fachen Umkehrung eines excidierten Hautstiickchens nicht er-
reicht ist, einfach aus dem Grunde, weil ein derartig von seiner
Ernahrung ginzlich abgeschnittenes Gewebe unbedingt der
Nekrose anheimfallen muf. Wir muBten nun einen Weg finden,
auf dem es moglich sein sollte, diesen Richtungswechsel mit
der Aufrechterhaltung einer (moglichst den natirlichen Ver-
hiiltnissen) entsprechenden Ernshrung zu verbinden.

Unser Tiermaterial bildeten Kéninchen., an denen wir unsere Ver-
suche im Frithjahre 1902 begannen und durch einen Zeitraum von
1% Jahren fortsetzten. Wir gingen hierbei, von unwesentlichen Abiinde-
rungen abgesehen, stets auf folgende Weise vor. Auf dem Riicken von
Kaninchen wurden in einer Ausdehnung von etwa 6 X 12 em die Haare
abgeschnitten und hernach die Haut sorgfiltigst glattrasiert. Spéterhin
adoptierten wir zu diesem Behufe ein bei weitem einfacheres Verfahren,
indem wir einen diinnen, wisserigen Brei von Barium sulfuratum aunf die
zu enthaarende Hautpartie auftrugen, worauf nach einer 2—3 Minuten
davernden Einwirkung dieses Mittels sich die Haare durch Abstreifung
mittels des gewdhnlichen histologischen Spatels einfach, leicht und rein-
lich entfernen lieBen.l) Die Haut wurde sodann mit Seife gewaschen,
mit Wasser, darauf mit 1%oo-Sublimatlésung abgespiilt und schlieBlich mit
einigen in Ather getauchten Biuschen griindlich abgerieben. Den Schluf
dieser Vorbereitung bildete die Isolierung des Operationsterrains von der
Umgebung mittels feuchter in Sublimas getauchter Tiicher. Bereits vor
Beginn dieser Zuriistungen injicierten wir dem Kaninchen zur Erzielung
einer guten Anisthesie 0,005—0,01 g Morphium subcutan, womit erreicht
wurde, dafi der uns assistierende Diemer die stets ruhigen, oft sogar
schlafenden Tiere ohne jede Anwendung von Gewalt zu halten vermochte.

War. nun alles derart vorbereitet, so wurde mit dem Skalpell ein
rechtecklger linglicher Tappen von 1,5 mm Breite und 3,5—4 cm Linge
bis in das subcutane Bindegewebe so umschnitten, daB derselbe mittels
der zweiten schmalen Seite die Verbindung mit der Riickenhaut weiter
fortbehielt | . War der hierauf folgende Akt, die Freipriparierung
des Lappens, vollzogen, so wurde in der verlingert gedachten Lingsachse
desselben von der nicht aufpriparierten Schmalseite etwa 3,5—4 cm ent-
fernt, senkrecht zur Lingsachse ein 15 mm langer Schnitt gefithrt, welcher
die Haut ebenfalls vollstindig durchtrennte und bis in das subcutane
Bindegewebe reichte. Die Schnitte lagen also schematisch dargestellt:
| |, wobei meistens die zweite kleinere Incision mehr cranialwirts
angelegt wurde. Nach der grindlichen Versorgung der meistens nur un-
bedeutenden Blutung folgte nun die subeutane, stumpfe Unterminierung

) Diese Prozedur eignet sich infolge ihrer einfachen und raschen
Durchfithrbarkeit besonders zur Enthaarung von Versuchstieren und
kann zur allgemeinen Anwendung nur empfohlen werden.
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der zwischen den beiden Schnitten gelegenen Hautbriicke. Nun konnten
wir uns dem fiir die spiteren Resultate tiberaus einflufireichem Akt zu-
wenden, welcher darin bestand, daB wir mit dem Skalpell die epidermale
Seite des Lippchens kriftig abkratzten, ja férmlich abschiirften, so daB
stellenweise das Corium weiBlich durchschimmerte. Das abgekratzte
Material wurde sorgfiltig entfernt und hernach das Lippchen auf die Art
versenkt, da mit einer gekriimmten Pince in die spiter angelegte Quer-
incision eingegangen und nach Passierung der unterminierten Hauthriicke
der freie Rand des Lippchens erfaBt und bis in die Querinecision zuriick-
gezogen wurde. Das Hautlappchen lag nun so, daB seine epidermale
Oberfliche dem lockeren Unterhautzellgewebe zugekehrt war, wihrend das
Corium desselben mit dem der Riickenhaut in Berfihrung war. Zur
Sicherung dieser Lage wurde der freie Rand des Lappens mit dem einen
Wundrand verndht, sodann die Querincision selbst geschlossen. Es er-
iibrigte nur mehr noch, die durch die Versenkung des Lippchens ent-
standene Spalte knapp bis zur Umbiegungsstelle desselben zu vereinigen,
50 daf im ganzen zwel zueinander senkrecht stehende lineare Nahtreihen
die Stelle der Operation anzeigten. Das Operationsfeld wurde mit diinnen
sterilen Gazestreifen bedeckt, welche wir mit Jodoformeollodinm befestigten;
spéterhin ‘bestrichen wir das Operationsfeld ausschlieBlich nur mit diesem.

Zu unseren Tierversuchen benutzten wir 15 Kaninehen,
an denen wir insgesamt 23 Implantationsversuche vornahmen.
Den Eingriff iiberstanden alle Tiere sehr gut, doch gingen
spater an eitrigen Prozessen (infolge Durchbeillens des Ver-
bandes) und an Réude drei Tiere zugrunde, wihrend infolge
geringgradiger Eiterung (Stichkanalentziindung, Abreilen des
Verbandes) fiinf Versuche nicht zu verwenden waren, so daB
unserer Arbeit im ganzen 15 tadellos durchgefithrte und ver-
heilte Implantationen zugrunde liegen.

Die Nihte entfernten wir fiir gewdhnlich am achten Tage, doch
blieb die Operationsstelle noch fiir einige Zeit unter Schutz eines Uber-
zuges von Jodoformeollodinm. Die Beobachtungsdauer schwankte von
96 Stunden bis zu 9 Wochen. Um uns nun bei der Untersuchung jedes
Versuches ganz genau iiber simtliche Veriinderungen Rechenschaft geben
zu koénnen, beschrinkten wir uns bei der Exeision des Untersuchungs-
materiales nicht allein auf die Stelle, an der die Versenkung stattgefunden
hatte, sondern es wurde die ganze Nachbarschaft des Operationsfeldes in
die Untersuchung einbezogen, in einzelnen Fillen, in denen wir die re-
giondiren Lymphdriisen geschwollen antrafen, auch diese. Das excidierte
Material wurde sofort in die bereit gehaltene Fixierfliissigkeit (Alkohol,
Zenkersches Gemisch, am béufigsten eine 10%o Formalinlssung) ge-
bracht und im gewohnten Gange der histologischen Behandlung bis zur
Einbettung in Celloidin weitergefiihrt. Von einer Einbettung des Haut-
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stiickes in Paraffin muBiten wir infolge der Struktur und der Grofe des-
selben Abstand nehmen. Das eingebettete Material wurde meistens in
komplette Lingsschnitte zerlegt, doch wurden, um aunf diese Art einen
vollkommneren Uberblick zu gewinnen, in vielen Fillen auch Querschnitte
angefertigh. Zur Firbung bedienten wir uns der wunterschiedlichsten
tinktoriellen Methoden, in der Regel kamen jedoch — wenn es sich nicht

um eine spezielle Frage handelte —, das Himatoxylin mit dem Erythrosin,
dem polychromen Methylenblan und die Firbung nach van Gieson zur
Anwendung.

Wir hiitten somit unsere Versuchsanordnung und den Gang der
Untersuchung fast etwas zu ausfifhrlich beschrieben; doch hielten wir
dies, um spiter Wiederholungen zu vermeiden, flir angezeigt. Wir wollen
uns also nach griindlicher Erledigung des technischen Teiles nunmehr mit
der Beschreibung und Besprechung unser Versuchsergebnisse hefassen.

Raummangels halber wollen wir aber nur jene Versuche niher be-
schreiben, welche die prignantesten und wichtigsten Befunde lieferten;
alle diese Versuche sind auch mit Abbildungen erldutert.

Versuche.

Achttiagige Implantation.

Versuch Nr.-1. (Kaninchen 1, scheckig.) Operation am 14. Juni
1902; das Lappchen wird nur wenig abgekratzt; nachher friBt das Tier
mit Lust und zeigt wihrend des Verlaufes der Wundheilung absolut keine
Abweichung von der Norm. Die Nihte werden aus der per primam ge-
heilten Wunde am 22. Juni entfernt und zu gleicher Zeit wird das Gebiet
der Implantation excidiert und die Wunde geschlossen. Das entfernte
Hautstiick wird sofort in 10%/0 Formalinlosung behufs Fixierung iibertragen
und von dort nach dem reguliren Gang der histologischen Behandlung
bis zur Einbettung in Celloidin fortgefiihyt. Nach der Hirtung in Alkohol
war das Stiick in der Lingsachse der Transplantation entzweigeschnitten
und die Schrittfiichen makroskopisch untersucht worden. Die’ mikro-
skopische Untersuchung geschah groBtenteils in ldngsgerichteten Serien-
schnitten, doch wurde auch die Anfertigung von Schnitten, die das Stiick
quer zur Lingsachse zerlegien, nicht verabsiumt.

Makroskopische Untersnchung. Auf der in der Lingsachse
des Stiickes verlanfenden glatten Schnittfliche hebt sich das implantierte
Lippchen, dessen Corium mit dem der deckenden Haut tadellos verklebt
ist, sehr gut ab. Die untere Flache des versenkten Lippchens, d. h. seine
epidermale Oberfléiche. ist nicht scharf begrenzt, indem es sich von dem
unterliegenden subcutanen Zellgewebe nicht deutlich abhebt, sondern durch
Vermittelung einer 2—3 mm messenden, stellenweise blutig imbibierten
Gewebsschichte mit diesem in Verbindung zu sein scheint. Wir hétten
also bereits auf Grund dieses makroskopischen Befundes dahin schliefen
kénnen, daB zwischen dem implantierten Lippchen und dem unterliegenden
Bindegewebe eine Art von organischer Verbindung zustande gekommen
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sei. Betrachteten wir nun diese Grenzlinie zwecks intensiver Untersuchung
bei geringer LupenvergroBerung, so konnten wir wahrnehmen, daB die
Verbindungslinie fast in ijhrem ganzen Verlaufe in mehr oder minder
starkem Grade senkrechtstehende, zahnartige Ausliufer zu besitzen
scheint, welche die Verbindung der Lippchenoberfliche mit dem Binde-
gewebe bewerkstelligen. Unter dieser Schichte, welche also zur Zeit der
Tixcision des Stilckes stirker an die epitheliale Oberfliche des umgewendeten
Lappchens gebunden war, als an ihr Ursprungsgewebe, folgte ein dichtes Blut-
extravasat, welches wihrend der Excision entstanden und mitfixiert worden war.

Mikroskopische Untersuchung.  Zwecks Beschreibung des
Befundes am achttigigen Stadium finden wir es als am meisten zweck-
entsprechend, von jenen liickenlosen L#ngsschnitfen auszugehen, die mit
polychromem Methylenblan und saurem Oreein gefirbt waren. Es ergeben
sich hierbei folgende interessante Tatsachen: Bereits bei Beniitzung der
geringsten Vergroferungen 14Bt sich erkennen, daf das umgeklappte
Liappchen sich ganz glatt ausbreitet und sich in fast horizontaler Linie
der bedeckenden Haut anlegt. Die Verkniipfung zwischen diesen beiden
Hautpartien ist aber an den meisten Stellen noch keine innige, insofern
eine organische Vereinigung zwischen denselben nur an zwei Punkten zu
konstatieren ist. Diese beiden sind die Umschlagsstelle, d. h.  die Basis
des Lappchens, und die Anheftungsstelle, d. h. der freie Rand desselben;
die zwischen diesen beiden Punkten sich erstreckende iibrige Hautpartie,
d. h. das Corium des Lidppchens, ist noch durch einen schmalen Spalt
von dem -der deckenden Riickenhaut getrennt. Die Stelle aber, der sich
unser Interesse :im'hb'chsten Grade zuwendet, ist die untere, epidermale
Oberfliche des Lippchens, welche mit dem unterliegenden.losen Unter-
hautzellgewebe .in innige Verbindung getreten ist. An dieser Berithrungs-
fliche entlang fallt ein schmaler, unregelmiBig geformter Spalt auf, welcher
doreh zahlreiche, nahe nebeneinanderstehende briickenférmige Ausliufer
durchquert wird. Diese ,Briicken®, deren Breite recht wechsel, bringen
zwisehen dem implantierten Léppchen und dem unterliegenden lockeren
Zellgewebe eine innige Verbindung zustande. Auf diese Weise zerfillt
der vorerwihnte Spalt in eine Reihe kleinerer und kleinster Hohlrdume,
welche — obwohl von iiberaus wechselnder Konfiguration —, doch
meistens rund oder oval sind. Die Briicken sind jedoch nicht die einzigen
Bildungen, welche das Aussehen des oben beschriebenen Spaltes modifi-
zieren; es finden. sich niimlich noch auBerdem gleichsam als rudimentére
Vertreter dieser kleinere oder gréfere zahnartige Fortsitze, welche wohl
in den Spalt hineinragen, ihn jedoch nicht durchqueren. Diese freien
Fortsidtze nehmen ihren Ursprung meist vom implantierten Lippchen,
doch wachsen #hnliche Prominenzen — wenn auch in geringerer Zahl —
auch aus. dem modifizierten, spiter zu beschreibenden Anteil des subeu-
tanen Bindegewebes empor. Wo diese Bildungen dichter aneinandergereiht
sind, gewinnt das mikroskopische Bild ein dem der Fjorde auf der Land-
karte @hnliches Aussehen.
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Die von dem umgeklappten Lippechen ausgehenden Fortsitze und
Briicken bestehen, was ihre histologische Struktur betrifit, ans Epithel-
und Bindegewebe. Hier sei gleich darauf hingewiesen, daf diese Briicken
in Wirklichkeit mehr oder minder dicke Fortsitze und keine einfachen
epithelialen Scheidewiinde sind, wie dies aus der Durchmusterung der
zahlreichen Lings- und Querschnitte hervorgeht. Das axiale Gewebe
der Briicken ist aus Bindegewebe gebildet und dieses ist mit Epi-
thel iiberzogen. In einzelnen Priiparaten sind zwar in hinreichend
groBer Zahl Fortsitze vorhanden, welche nur aus Epithel zu bestehen
scheinen, aher diese sind nur tangential geschnitten und konnen keinerlei
AnlaB zu MiBverstindnissen geben. Auf diese Weise besteht also das
Zentrum eines jeden Fortsatzes aus Bindegewebe, welches aus dem
Corium des umgeklappten Lippchens stammt und eine sehr wichtige
Funktion versieht. Das Emporwuchern resp. das Durchwachsen des
Bindegewebes durch die weiter vorne beschriebene Spalte geht auf eine
sehr interessante Weise von dem Stratum papillare des Lappehens aus
und kommt auf die Art zustande, daB zu gleicher Zeit mit der anldfBlich
der Operation erfolgten Abschiirfung der Lippehenepidermis auch meh-
rere Papillen verletzt resp. amputiert worden sind, infolgedessen das
Corium des versenkten Hautstiickes anfangs mit dem unterliegenden
Bindegewebe in freie Beriihrung treten konnte. Auf diesen Sachverhaly
kommen wir spiter, in der Zusammenfassung, noch ausfithrlicher zuriick
und kénnen wir uns daher hier auf die einfache Registrierung dieses
Tatbestandes beschrinken.

Die von dem Lappchen ausgehenden Fortsitze und briickenartigen
Gebilde sind mit Epithel bedeckt, welches ebenfalls aus dem Epithel des
Lappchens stammt. Wir haben es in diesem Versuche mit einer regel-
rechten Uberhdutung zu tun, welche sich auf die obigen Bildungen er-
streckt und mit der gelegentlich der Wundheilung zu beobachtenden
Uberhantung vollstindig iibereinstimmt. Dieser epitheliale Uberzug be-
steht aus mehrschichtigen, kubischen, jungen und lebensfihigen Zellen,
welche sich durch indirekte Teilung vermehren, und entwickelt sich aus
dem trotz der Abschabung zuriickgebliebenen Epitheliiberzug des Lapp-
chens, aber noch vielmehr aus dem der ertfineten Haarbidlge. Das die
vom Lippchen ausgehenden, briickenartigen Verbindungen iiberziehende
Epithel macht jedoch auf diesen nicht Halt, sondern betritt auch das sub-
cutane Bindegewebe, welches nm diese Zeit bereits wesentliche Veridnde-
rungen aufweist, und breitet sich auf diesem aus. Ist das Epithel auf das
dem Lippchen gegeniibergelegene Bindegewebe iibergetreten, so scheint
es an diesem einen sehr geeigneten Standort gefunden zu haben, da
dieser bereits in diesem achttigigen Stadium sehr reichlich mit Epithel
bedeckt ist. Das Bindegewebe verliuft stellenweise nicht ganz eben,
sondern ist an manchen Stellen mit papillenihnlichen Erhebungen ver-
sehen, welche .das Epithel nach Art der Haut in dicken Schichten
iiberzieht. An diesen neuen Standorten treffen wir das Epithel in sehr

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 181, Hit. 3. o9
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reichlicher Wucherung, welche zu den atypischer Regeneration nahe-
stehenden Wachstumsformen fithrt. So sehen wir das Epithel unregel-
mifige Ausléufer in die Tiefe, d. i. in das urspriingliche subentane
Bindegewebe, schicken, welche sich ihrerseits auch wieder teilen und mit-
einander in Verbindung treten. Die Epithelschichte triigt an ihrer den
Hohlraum zugekehrten Oberfliche durchwegs ein michtiges Stratum gra-
nwlosum, welches 2—8, Keratohyalinkérnchen enthaltende, Zellsehichten
stark ist. Von dieser Schichte nach auBen, d, h. gegen die Mitte des
Hohlraumes, besteht reichliche Verhornung.

Die zwischen den briickenartigen Fortsitzen auftretenden Hohlrdume,
welche nur dem Scheine nach selbstindige Bestandteile des unter dem
Lippchen befindlichen cystosen Spaltes sind, sind von den verschiedensten
Zellelementen erfiillt, unter denen sich in erster Reihe verhornte Epithelien
mit Haaren- und Haarfragmenten vermischt, finden. Das mit dem um-
geklappten Léippchen in Verbindung gekommene, urspriinglich lockere
subcutane Bindegewebe weist wesentliche Veriinderungen auf. Unter
diesen ist die wichtigste das Vorhandensein einer ausgebreiteten Epithe-
lisierung, wie dies aus der bisherigen Beschreibung dieses Versuches her-
vorgeht. Das Epithel ist durch das aktive Wachstum des dem Lippchen
angehodrigen Bindegewebes (die briickenartigen Verbindungen) auf das
subcutane Bindegewebe gelangt. Doch gelangte das Epithel auch noch
auf andere Weise von dem Lippchen auf das Unterhautzellgewebe und zwar
auf diejenige, welche wir bereits aus den Versuchen von Kaufmann,
Schweninger und Ribbert kennen und die sich in unseren Versuchen
ganz besonders an den Querschnitten studieren 148t. Ausftihrlich kommen
wir noch spéater auf diese Epithelpropagation zu sprechen; hier wollen
wir jedoch nur das eine kurz erwihnen, daf die Epithelwucherung vom
freien Rande des Léppchens bereits frithzeitig beginnt, auf das subcutane
Bindegewebe tibergeht. und dieses in dichter Lage iiberzieht. Das Epithel
gelangt also auf zweierlei Art auf das Bindegewebe: einerseits vom Rande
des Lippchens, durch einfaches Fortwachsen, direkt, andererseits durch
mit Hilfe der vom Lippchen ausgehenden briickenartigen Fortsitze, in-
direkt. Es finden sich auch in diesem Stadium noch Stellen, an denen
die Uberhéiutung noch unvollkommen ist oder .iiberhaupt noch nicht be-
gonnen hat. Das urspriinglich lockere subentane Bindegewebe selbst ist
insoweit verdindert, daB es zellreicher, dichter geworden ist. Dieser Zell-
reichtum ist in erster Reihe der auBerordentlichen Vermehrung der
Spindelzellen des Bindegewebes zuzuschreiben, welche stellenweise be-
deutende isolierte Lingsschichten bilden. Wanderzellen finden sich nur
in verhéltnismifig sehr geringer Zahl.

Von besonderer Wichtigkeit sind auch noch infolge der schwer-
wiegenden Veranderungen, die sie betroffen, die Verhiltnisse der dem
implantierten Lappchen zugehorigen Haarbilge. In dieser Hinsicht ist es
die Abschiirfung des Epithels selbst, welche die schwerwiegendsten Ver-
dnderungen herbeigefiihrt hat, da wir die auffallendsten Abweichungen an
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den Haarbilgen eben an jenen Steilen zu verzeichnen haben, an denen
das Liappchen durch den obigen mechanischen Insult am meisten gelitten
hatte. Wir hatten namlich durch die Abschabung nicht nur die Papillen
der Haut des implantierten Lappchens gebffnet, sondern durch unser Vor-
dringen bis zur Tiefe der Tunica propria auch in der Cutis desselben
veritable Kontinuititsverluste hervorgebracht, an denen das Lappchen
durch die Vermittlung volumindser, auf mehrere Papillen sich erstreckender
Briicken mit dem subcutanen Bindegewebe in Verbindung steht. Auf
" diese Weise sind an vielen Stellen des Lippchens die Haare von dem
emporwachsenden Bindegewebe, welches bei seinem Ubergreifen auf das
subcutane Bindegewebe zu ebensoviel Briicken wird, umgeben. Diese
werden mehr und mehr gedehnt, worauf wir in spéteren Versuchen noch
zuriickkommen, und so sind besonders die eher oberflichlich gelegenen
Haarbilge einem starken Zuge, Platzverinderungen und sogar dem Aus-
gerissenwerden ausgesetzt, wie denn die Haarbilge {iberhaupt mannig-
fachen Verdnderungen unterliegen. Der Akt der Abschabung, besonders
wenn dieselbe intensiver vorgenommen worden war, das Faktum der Im-
plantation, die Umklappung usw. sind alle Einwirkungen, welche zur
Lockerung und Lageverinderung der Haarbilge und der in denselben
sitzenden Faare fithren und auBerdem zur trichterformigen Erweiterung
des Infundibulums AnlaB geben. Mit diesen an den und in der Um-
gebung der Haarbilge uns entgegentretenden Verdnderungen, sowie mit
der organischen Vereinigung des Lappchens mit dem Unterhauthindegewebe
hingt offenbar das stellenweise zu beobachtende eigenartize Verhalten
der elastischen Fasern zusammen. Jene Geflechte von elastischen Fasern
némlich, welche die obere Partie der Haarbilge reichlich umgeben, ver-
lieren ibr typisches Aussehen und zerfasern, wodurch es dann spéter zu
einem Transport der elastischen Elemente kommt. Auf diese Art treffen
wir einzelne isolierte, losgeloste Biindel von elastischen Fasern in den
Bindegewebsbriicken an, ja sogar stellenweise ganz losgetrennt in den
frisch tiberhdnteten Partien des ursprimnglichen subcutanen Bindegewebes.
All dies konnten wir mit Hilfe der Unna-Té#nzerschen Farbemethode
auf das deutlichste klarstellen.

Als sehr wichtigen und iiberraschenden Fund berichten wir die Tat-
sache, daB wir in der unteren Wand der Cyste versprengt kleine, Haar-
bilgen sehr #dhnliche Gebilde angetroffen hahen, auf die wir spiter noch
ausfilhrlicher zurtickkommen werden. Hier sei {iber dieselben nur ge-
sagt, dall wir sie als Resultat einer sekundiren Implantation befrachten
miissen. '

Das Ergebnis dieses Versuches ist also, daB wir unter
dem umgeklappten, implantierten Lippchen einen oft unter-
brochenen cystosen Hohlraum finden, dessen beide mit Epithel
itberzogene Hauptwiinde (die obere und untere) einerseits durch
das Léippchen selbst, andererseits durch das urspriingliche

27*
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subcutane Zellgewebe gebildet sind. Die Oberflache des Lipp-
chens tritt stellenweise mit dem Bindegewebe in organische
Verbindung und nun findet durch die teils auf diesem Wege,
teils durch die vom Rande des Lippchens ausgehende Epithel-
wucherung die Uberhiutung des ganzen cystosen Gebildes
statt. Das urspriinglich subcutane Bindegewebe spielt die
Rolle einer mit Epithel versehenen neuen ,Hautkolonie®, in
der versprengt sich entschieden haarbalgihnliche Bildungen
finden.
Achttigige Implantation.

Versuch Nr. 2 (Kaninchen 15, entwickeltes schwarzes Tier, operiert
am 15. Mai 1903); die Abschiirfung des Lippchens findet in geringerem
Ausmal statt. Nach dem Eingriff ist das Tier munter und friBt mit Lust.
Die Wundheilung verlduft ungestort, Eiterung war wihrend des gesamten
Heilungsverlanfes nicht zu beobachten. Die Nihte wurden am 23. Mai
1903 entfernt, zu dieser Zeit das gesamte Versuchsterrain excindiert und
die groBe Wunde mit Nihten vereinigt. Das so gewonnene, den Implan-
tationsversuch enthaltende Hantstiick wurde sofort in 10% Formalinlésung
iibertragen, nach der in Alkohol erfolgten Hirtung in der Langsachse des
eingendhten Liappchens durchschnitten und der makroskopischen Unter-
suchung unterworfen. Das ganze Stiick wurde zm Lings- und Quer-
schnitten verarbeitet.

Makroskopie. Die hier erhaltenen Schuittflichen zeigen wesent-
lich dieselben Verhilinisse wie die des aus dem Versuche Nr. 1 stammenden,
weshalb wir die tiberfliissize Wiederholung vermeiden und auf diesen ver-
weisen. Erwidhnen wollen wir nur einzelne, die Details betreffende Ab-
weichungen, so besonders die, dall eine sehr diinne (1—2 mm) Ge-
websschichte dem implantierten Hautlippchen anhaftet, welche mit diesem
durch Vermittlung gezackter und gezihnter Ausliufer zusammenzuhingen
scheint. Diese Fortsétze kommen in diesem Versuche deutlicher zum
Vorschein als im vorhergehenden, so daB die cystdsen buchtigen Teile
des Spaltes hier auch bereits bei der Betrachtung mit freiem Auge be-
deutend griéfler erscheinen.

Die mikroskopische Beschreibung konnen wir diesmal recht
kurz fassen, da sich in diesem Versuche keinerlei wesentliche Abweichung
- oder neuerer Befund ergab. Die Umklappung des Lappchens gelang in
jeder Hinsicht, so daB dieses der deckenden Oberhaut in fast gerader
Linie anliegt, wihrend eine organische Vereinigung der beiden einander
zugekehrten Corien nur stellenweise zustande gekommen ist. Auch in
diesem Versuche gehen von der unteren, der epithelialen Oberfliche des
Lippchens bindegewebige Fortsitze zu dem gegeniiberliegenden umge-
wandelten subeutanen lockeren Bindegewebe, welche von mehrschichtigem
Epithel iiberzogen sind. Die Verbindungsbriicken zeigen nicht jene mehr
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oder minder regelmiBige Anordnung als in Versmeh Nr. 1, sondern ver-
laufen unordentlich, stehen stellenweise senkrecht, stellenweise auch recht
schief und sind von sehr wechselnder Dicke. AuBierdem fallen ihrer
weniger in einen Schnitt, so daf auf diese Weise die zwischen ihnen ge-
legenen Hohlriume auch geriumiger sind. Was am meisten aunffallt, ist
das anBerordentlich starke Wuchern des Epithels, welches den Bindege-
websbriicken entlang auf das zur Cystenwand gewordene subcutane
lockere Bindegewebe iibergegangen ist. Letzteres ist stellenweise nur sehr
mangelhaft ausgebildet, besonders im Verhiltnisse zu dem auf und in
ihm kriftig wuchernden Epithel, dessen Proliferation stellenweise so iippig
ist, daB derartize Stellen der Cystenwand fast nur aus Epithel \Westehen,
welches auf diesem mneuen Standort ein recht bedeutendes Maf von
atypischer Regeneration zeigt, insofern als wir allerlei regellos geformte
Auslédnfer und isolierte Epithelmassen antreffen, die sich im Zustande
einer sehr lebhaften atypischen Wucherung befinden. Dieses so ausgebreitet
wuchernde Epithel scheint in diesem Versuche groBtenteils aus dem der
implantierten Haarbalgscheiden hervorgegangen zu sein. Das origindre
lockere subcutane Bindegewebe, welches durch das von dem Lippchen
herabschreitende Epithel tiberzogen und teilweise durchwachsen wird, ist
in allem dem im Versuche Nr. 1 beschriebenen gleich und so kénnen
wir also hier von einer Beschreibung desselben absehen. -

Der unter dem implantierten Léppchen befindliche cystdse Spalt ist
mit abgefallenen, grofitenteils verhornten Epithelmassen und Haarfragmenten
erfiillt. Auf der neugebildeten Cystenwand (d. 1. auf dem griBtenteils mit
Epithel iiberzogenen urspriinglichen subcutanen Bindegewebe) finden sich
anfierdem auch noch zahlreiche Haarfragmente implantiert und zwar so-
wohl zwischen den bindegewebigen Elementen, wie auch in dem wuchernden
Epithel. Deutlich ausnehmbare haarbalgihnliche Bildungen wie im Ver-
suche Nr. 1 konnten wir nicht anffinden. Die iibrigen Einzelheiten weichen
keineswegs von denen des Versuches Nr. 1 ab.

Es beweist also auch dieser Versuch, daB im Gefolge der
Implantation zunéchst ein von briickenartigen Fortsitzen unter-
brochener cystoser Spalt entsteht, dessen Winde dieselben Ver-
hiltnisse und Eigenschaften zeigen, als der vorhergegangene
Versuch mit achttigiger Beobachtungsdauner, mit dem einen
Untersehiede, dal in den neuen Kolonien sich die erwihnten
Haargebilde nicht nachweisen liefen.

Zwei Wochen alte Implantation.

Versuch Nr. 8. (Kaninchen 2, grofes gelbes Tier). Operation
am 21. Juni 1902; das Lippchen wurde nur in sehr geringem MaBe ab-
geschiirft. Der Heilungsversuch verlief ginzlich ohne Stérung. Die Nihte
wurden acht Tage nach der Operation entfernt und hierbei von Eiter
keine Spur entdeckt. Die die Implantation enthaltende Hautpartie wurde
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am 4. Juli 1902 excidiert und behufs Fixation sofort in 10%o Formalin-
Iosung ibertragen. Vereinigung der Excisionswunde. Das Versuchs-
material wurde wahrend der Hirtung in Alkohol behufs makroskopischer
Besichtigung in der Lingsachse des implantierten Lippchens zerlegt und
nach der in Celloidin erfolgten Einbettung groBtenteils in vollkommene
fehlerlose Langsschnitte, zum kleineren Teile in Quersehnitte zerlegt.

Die makroskopische Ubersicht des Lingsdurchschnittenen
Stilckes liBt bereits die wohlgelungene Umklappung und Fixation des
Léppchens erkennen. Im Zusammenhange mit dem Terrain der Implan-
tation gelangte auch eine ziemlich dicke, stellenweise 7—8 mm im Durch-
messer Baltende Gewebsschichte zur Excision, welche in ihrem oberen
Anteile dichter, in ihrem unteren hingegen sehr locker und mit Blutmassen
durchsetzt zu sein scheint. Dieser gerfiumige Hoblraum ist nur an einigen
wenigen Stellen durch zahnartige Fortsitze und bindegewebige Briicken
unterbrochen.

Mikroskopische Untersuchung. Durchmustern wir die Lings-
schnitte mit geringer VergréBerung, so kénnen wir zunéichst konstatieren,
daB der Implantationsversuch gelungen ist und das Corium des Lappchens
mit dem der deckenden Oberhaut in innige Berfihrung geraten ist. Be-
trachten wir nun die Beriihrungslinie eingehender, so fillt uns sofort auf,
daB beide Hautpartien mit Hilfe jungen zellreichen Bindegewebes fast der
ganzen Berithrungslinie entlang sich organisch vereinigt haben, so daf
nur stellenweise zwischen beiden ein mikroskopischer Spalt sichtbar ist.
Der frither freie Rand des Lippchens ist an seiner Befestigungsstelle mit
der Umgebung fest, hingegen an seiner Basis (an der Stelle der Um-
klappung) mit der Oberhaut nur liickenhaft verwachsen.

Auch hier ergeben sich die wichtigsten Befunde in dem Gebiete ab-
wirts von der unteren, der epidermalen Oberfliche des Lippchens. Be-
sonders fillt hier der gertiumige Hohlraum auf, welcher sich zwischen
dem implantierten Hautstiicke und der unterliegenden Gewebsschichte
(dem urspriinglich subcutanen Bindegewebe) erstreckt, dem bereits ge-
legentlich der Beschreibung des achttigigen Versuches erwithnten cystosen
Spalte entspricht und in dem hier zu besprechenden Stadium bereits eine
wesentlich groBere Ausdehnung erreicht hat. Untersuchen wir die ursich-
lichen Verhilinisse, welche dieser Ausweitung zugrunde liegen, so gelangen
wir zu folgendem Ergebnisse. Bereits bei dem Versuche von achttigiger
Beobachtungsdauer konnten wir feststellen, daB der Innenraum der mit
Epithel bereits zum allergroften Teil ausgekleideten Cyste mit verhornten
BEpithelmassen, Haaren und Haarfragmenten ausgefiillt war, ein Befund,
dessen Auftreten in so hohem Grade offenbar darauf beruht, dafi die vor-
liegende Epithelmasse nicht einzig und allein das Produkt der im strengen
Sinne des Wortes genommenen Wandung des cystdsen Hoblraums ist,
sondern daf hierbei wohl auch die zahlreichen mit Epithel bedeckten
intracystosen Gewebsbriicken mitgewirkt haben milssen, wodurch natiirlich
die epithelproduzierende Oberfliche um ein betrichtliches an Umfang
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zunahm. Diese bedeutende epithelerzeugende Oberfliche war auch offenbar
die Ursache dessen, daB es zwischen den urspriinglich in Berithrung
stehenden Oberflichen des implantierten Léppchens und des subcutanen
Bindegewebes bereits am achten Tage nach der Operation zur Entwick-
lung des cystosen Hohlraumes gekommen war. Absichtlich verschoben
wir die Erwihnung dieser Verhéltnisse bis an diese Stelle, um sie ver-
gleichend mit den KErgebnissen des zweiwdchigen Versuches zu be-
sprechen. Hier fanden wir nun den Hohlraum unter dem implantierten
Lippchen bereits wesentlich ausgedehnt. Gleichzeitig verdient hervorge-
hoben zu werden, daBl die Zahl der Fortsitze und Gewebsbriicken, welche
die Verbindung der epidermalen Oberfliche mit der neuwen Epithelansied-
lung zustande brachten, derart abgenommen hat, dal sie nur noch auf
einigen Léngsschnitten zu beobachten sind. Auch sind sie in diesem
Stadium der bedeutenden Ausweitung des Cysteninnenraumes entsprechend,
betrichlich gedehnt, so dal sie stellenweise eine Lénge von 1—2 mm
erreichen. Durch den Umstand weiterhin, daB sie durch die Ausweitung
des Innenraumes und durch den Innendruck der Cyste eher passiv ge-
dehnt als aktiv gewachsen sein moégen, kommt die Erscheinung zustande,
daBl diese Bindegewebsbriicken an einzelnen Stellen — zumeist in ihren
mittleren Partien — so diinn werden, da zu ihrer Zweiteilung nur eben
noch der letzte Schritt fehlt. Auch dies ist jedoch bereits an einigen
Stellen zu sehen und zwar unter dem Bilde, daB sowohl von dem im-
plantierten Léppchen, wie aunch von der neugebildeten epithelialen An-
siedlung je ein kegelformiger Fortsatz auszugehen scheint, deren Spitzen
sich nahezu beriihren. Doch finden sich auf einzelnen Schuitten die
Spuren dieses Vorganges auch unter dem Bilde, daB die Uberreste dieser
Briicke als freie Korper erscheinen, die aus einem bindegewebigen, mit
Epithel allseits iitberzogenen Kern bestehen. Es fand also an ‘diesen
Verbindungen die Trennung an zwei Stellen, nahe zu den beiden Ur-
sprungsstellen statt. Dieser Erfahrung gemifi wurde ein Teil der binde-
gewebigen Verbindungen atrophisch und zerriB, wodurch diese in geringerer
Zahl bestehen blieben, wobei auch noch in Beiracht zu ziehen ist, daB
es in diesem Versuche sicherlich gar nicht zur Entwicklung so zahlreicher
Uberbriickungen von der epithelialen Oberfliche des Lippchens zu dem
subcutanen Bindegewebe gekommen ist, als in den Versuchen mit acht-
tigiger Beobachtungsdauer, weil die Abschiirfung des Lappchens, die
Cansa movens fiir dis Entstehung der Bindegewebsbriicken, in dem vor-
liegenden Experimente weniger eingreifend gewesen war als in den erst-
beschriebenen.

Was nun die Ausweitung des Hohlraumes betrifft, so miissen wir
den Grund fiir diesen Vorgang wobl in der Anhiufung der verhornten
Epithelien und Haare suchen und annehmen, daB die andauernde Ver-
mehrung dieser Produkte auf die Cystenwinde einen Druck ausiibt und
dieselben anseinanderdringt. Dessen ungeachtet kénnen wir uns auch
der Ansicht nicht ganz verschlieflen, es hitten in unseren Versuchen auech
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andere, uns vorderhand unbekannte mechanische Krifte auf die rasche
Entwicklung des Hohlraumes fordernd eingewirkt.

Wenden wir uns nun zur Beschreibung der Wandungen der Cyste,
so beginnen wir zunéchst mit der oberen, durch das implantierte Lippchen
gebildeten Wand. Auf Lingsschnitten ist die innere, d. h. gegen das
Cystenlumen gerichtete Oberfliche derselben nicht glatt, sendern sehr
uneben, was grofitenteils dadurch zustande kommt, daffi von dem Corium
des Lappchens teils kiirzere, teils lingere papillenihnliche Fortsitze gegen
den Innenraum hineinragen, deren Geriiste aus Bindegewebe besteht,
welches von mehrschichtizem Pfiasterepithel bedeckt ist. Diese Fortsitze
sind ferner stellenweise sehr diinn, verlanfen sehr spitz gegen ihr freies
Ende und sind groBtenteils — wie bereits vorstehend erwihnt — als
Uberreste der abgetrennten oder durchgerissenen Bindegewebsbriicken auf-
zufassen. Noch mehr ins Auge fallend als diese Fortsitze sind aber die
Veranderungen, welche in der Umgebung der Haarfollikel vor sich gegan-
gen gind. Diese sind ndmlich mehr an die Oberfliche geriickt, ihre dem
Infundibulum benachbarten Teile sind in wechselnder Ausdehnung cystisch
erweitert und modifiziert. Es liegen hier also wirkliche folliculiire Cysten
vor, deren Inhalt durch Haarfragmente und abgefallene Epithelien gebildet
wird. Diese Cysten, die den im achttigigen Versuch erwihnten vollstindig
entsprechen, sind offenbar als Resultate der Abschiirfung aufzufassen.

Recht wichtige Einzelheiten weist auch die dem implantierten Lipp-
chen gegeniiberliegende neue Epithelansiedlung (das modifizierte subcutane
Bindegewebe) auf, welche die untere Wand der Cyste bildet. Diese Partie
der Cystenumrandung verlduft im groBen Ganzen gerade und horizontal,
und nur wenige kegelformige Erhabenheiten sind es, welche die glatte
Oberfliche unterbrechen; von einigen inselartigen, wenig umfangreichen
Abschnitten abgesehen, ist ihre epitheliale Auskleidung, deren einzelne
Eigenheit wir kurz besprechen wollen, recht kriftiz ausgebildet. Die
Epitheldecke ist von wechselnder Michtigkeit, besteht aber durchweg aus
mehrschichtigem, flachem Epithel und ist an ihren schwiichsten Stellen um
ein betrichtliches dicker und stirker entwickelt als das Epithel der nor-
malen Kaninchenhaut; an den dicksten Partien zihlen wir 30 bis 40 Zell-
schichten. Diese Epithelien stehen ausnahmslos auf einer hohen Stufe
der Differenzierung, da neben dem wohlcharakterisierten Stratum germina-
tivum, in dessen untersten Zellreihen sich mytotische Bilder in groBer Zahl
finden, eine michtige, meistens aus mehreren Zellreihen bestehende Kerato-
hyalinschichte vorhanden ist. Auf dem dicken Stratum granulosum sitzt
zuletzt die ans den verhornten Epithelien bestehende Hornschichte, deren
oberste Zellagen sich in breiten Lamellen ablosen und den Inhalt der
Cyste vermehren. Auch hier finden wir jene reichliche und ungeordnete
Wucherung des Epithels, die wir in den Versuchen mit achttigiger Beob-
achtungsdauer bereits bemerkt und die der sog. atypischen Wucherung
iiberans dhnliche Bilder hervorbringt. Das Epithel sendet nfmlich zahl-
reiche Ausldufer in das Bindegewebe, welche stellenweise diinn, faden-
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artig, stellenweise dick und kolbig geformt sind und noch mehrere Seiten-
ansliufer tragen. Diese Wucherungen sind stellenweise sehr langgestreckt
und verlaufen mitunter horizontal, also parallel mijt dem eigentlichen
Epitheliiberzug, von welchem sie nur durch eine diinne Bindegewebs-
schichte getrennt sind.

Um auch die Uberhdutungsverhiltnisse jener Teile der Cystenwand,
welche an den freien Rand des Lappchens anstoBen, kennen zu lernen,
mubBten wir das Versuchsmaterial zum Teil auch in Querschnitte zerlegen
und diese der Untersuchung unterziehen. Wir gelangten hierbei zu den-
selben Resultaten wie bei Durchsicht der aus dem achttigigen Versuche
stammenden Priparate, indem auch im vorliegenden Falle sich das fort-
wuchernde Epithel auf das benachbarte Bindegewebe weiterschob und so
allmihlich aunf die Abschliefung eines mit Epithel ausgekleideten Hohl-
raumes hinarbeitete, ein Vorgang, welcher dem lédngst bekannten Uber-
hiutungsprozeB entspricht. Auch die andere Entstehungsweise des Cysten-
epithels, deren Werdegang wir bereits bei der Beschreibung des achttigi-
gen Versuchs eingehend gewiirdigt haben, lieB sich noch in diesem Stadium
nachweisen, reprisentiert einerseits durch die noch vorhandenen intra-
cystosen Gewebsbriicken, anderseits durch das Factum der fast voll-
stindigen Epithelisierung, deren rasches Zustandekommen hauptsachlich
ihnen zuzusechreiben ist. DaB dem so ist, geht ohne Zweifel aus dem
Umstande hervor, daB an jenen Stellen, an denen das modifizierte Binde-
gewebe mit der Oberfliche des implantierten Léppchens in innigerem
organischen Zusammenhange steht oder stand, die Epithelwucherung eine
wesentlich starkere ist. War aber der organische Zusammenhang zwischen
dem Lappchen und dem gegeniiberliegenden Bindegewebe infolge der
weniger tief greifenden Abschiirfung ein weniger inniger, so zeigt der
Epitheliiberzug der neuen Ansiedlung auch nur vereinzelte dichtere, stirkere
Stellen, welche am ehesten den Punkten entsprechen, die den zentralen
Teilen des implantierten Lippchens gegeniiberliegen; die verhiltnismiBig
diinneren, glatteren und ebenmiBigeren Teile des Epitheliiberzugs sind
diejenigen, welche sich den peripherischen Abschuitten des Lippchens
gegeniiber befinden und den von Kaufmann und Ribbert beschriebenen
Typus der direkten Epithelwucherung reprisentieren.

Was nun das Bindegewebe der neuen epithelialen Ansiedlung, d. h.
das friihere subcutane Bindegewebe, betrifft, so konnen wir uns hieriiber
folgendermaBen kurz fassen. Das urspriinglich lockere Gewebe erscheint
infolge der auBerordentlichen Anreicherung mit Zellen bedeutend dichter
und volumindser. Durch diesen Zellreichtum erscheinen die fibrilliren
Elemente desselben ganz bedeutend in den Hintergrund gedringt und
behalten nur an einzelnen Punkten ihr Ubergewicht den zelligen Bestand-
_ teilen gegeniiber, welche zum grofiten Teil Spindelzellen sind. Stellen-
weise finden sich aber auch Plasmazellen in dichter Menge, so daB sich
hierdurch férmlich alleinstehende Gruppen dieser Gewebselemente bilden.
Die Fundorte dieser Anhéufungen von Plasmazellen entsprechen jenen
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Stellen, an denen sich noch auf keinerlei Weise die Epithelisierung des
Bindegewebes vollzogen hat, an denen also das Lumen und der Inhalt
der Cyste mit dem Bindegewebe in freier Verbindung steht. Hier finden
sich auch reichlich Haarfragmente, die in das Bindegewebe geraten sind
und hier die Rolle von Fremdkorpern spielen, ohne jedoch zum Auftreten
von Riesenzellen Veranlassung zu geben, die tiberhaupt in den Priparaten
nirgends anzufreffen sind. Ansonsten enthdlt das Bindegewebe in seinen
unteren Schichten reichlich Blutgefdfie mit stark erweitertem Lumen.

Es eriibrigt nun noch mehr, uns mit den Haaren, Follikeln und Epi-
thelien zu beschéftigen, weleche in den tieferen Lagen des Bindegewebes
eingeschlossen sind. Schon bei Beschreibung des achttigigen Versuches
war erwihnt worden, daf sich in der neugebildeten Cystenwand vereinzelt
normalen Haarfollikeln entsprechende Bildungen fanden. Ein #hnlicher
Befund ist auch in dem vorliegenden Experimente zu erheben, mit dem
Unterschied, dafi nebenbei auch Haare, Haarfragmente und Epithelmassen
in reichlichen Mengen implantiert sind. Haarbalgéhnliche Gebilde waren
aber anch hier nur spirlich nachzuweisen, am ehesten noch in den Teilen
der unteren Wand, welche dem zentralen Anteile des implantierten Lipp-
chens gegeniiberliegen. Hingegen waren Haare und kleinere Kpithel-
anhdufungen reichlich im Bindegewebe zerstreut anzutreffen. Diese Epi-
thelien sind ausnahmslos wm Haarfragmente gruppiert, so dafl ihr folliku-
larer Ursprung ein ganz offenbarer ist. Ziehen wir nun in Betracht, daf
das Bindegewebe, welches diese Elemente beherbergt — einige wenige
Stellen abgerechnet —, mit Epithel iiberzogen ist, so miissen wir wohl
annehmen, daf diese Gebilde noch im Beginne des Experimentes, vor der
Uberhéiutung des Bindegewebes dahin geraten seien.

Zum Schlusse wollen wir uns nunmehr nur noch der Betrachtung
der untersten, unter dem iiberhduteten Bindegewebe liegenden, gleichsam
einen Anhang desselben bildenden, selbsténdigen Gewebsschichte zuwenden,
welche bei der makroskopischen Durchmusterung des lingsdurchschnitte-
nen Stiickes aus sehr lockerem; mit Blutmassen untermischtem Gewebe
zu bestehen schien. Bei der mikroskopischen Untersuchung dieser Stellen
ergeben sich folgende sehr interessante und eigentiimliche Befunde. Aus
dem unteren, loser gefiigten Anteile der unteren Cystenwand gehen némlich
Ausldufer von wechselnder, fast phantastisch zu nennender Gestalt hervor,
im groBen jedoch iiberwiegend die Form von Kolben und fingerférmigen
Bildungen nachahmend, welche sich zum Teile in die Blutmassen, zum
Teile in das dieselben umgebende lockere Bindegewebe erstrecken und quer
angeschnitten groBtentells ovale oder runde Gestalt zeigen und meistens durch
die vorerwihnten Blutmassen voneinander getrennt sind. Was nun die Struktur
dieser Ansliufer betrifft, so sind sie ausschlieBlich aus kurzen, spindelformigen
Bindegewebszellen aufgebaut, welche in den peripherischen Teilen dicht
gedréngt stehen, in den mehr zentralen hingegen loser gefiigt sind. Die axialen
Partien dieser kolbigen Gebilde sind infolge der hochgradigen schleimigen De-
generation fast vollstindig durchscheinend und von gallertigem Anssehen.
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Dieser Versuch beweist also, daf die Implantation zur
Bildung einer fast vollig geschlossenen, niedrigen, aber gerdumi-
gen Cyste Anlal gegeben hat, deren Wandungen einerseits
durch das implantierte Hautlippchen und andrerseits durch das
itberhzutete und modifizierte umliegende Bindegewebe gebildet
waren. An der Uberhiutung der neugebildeten Anteile der
Cystenwand hatten auch in diesem Falle die intracystosen
Bindegewebsbriicken lebhaft mitgewirkt. Secundére Implanta-
tion von Haaren und Epithelien sowie haarbalgihnliche Ge-
bilde vermochten wir auch in diesem Versuche nachzuweisen.

Implantation von vier Wochen.

Versuch Nr. 8. (Kaninchen VI. Kriftig entwickeltes, starkes Tier.)
Operation am 16. August 1902. In den Notizen iiber die Versuche finden
wir ausdriicklich hervorgehoben, daf die Abschiirfung des Lippchens in
starkem Grade erfolgt war. Das Tier iiberstand den Eingriff vortrefflich;
es kam wihrend der ganzen Versuchsdauer keinerlei storendes Moment
zur Beobachtung. Die Nihte wurden am 24. August entfernt, das Implan-
tationsgebiet am 13. September 1902 exeidiert und die hierdurch gesetzte
Wunde geschlossen. Das excidierte Stiick ist voluminds, derb; es lief
sich auch dementsprechend bereits einige Tage vor der Exstirpation an
dem Orte der Tmplantation ein Hocker von der GroBe einer Dattel pal-
pieren. Das excidierte Versuchsmaterial wurde behufs Fixation unverziig-
lich in Zenkersche Fliissigkeit gebracht und wihrend der Hértung in
der Lingsachse der Implantation halbiert, um die auf diese Weise gewonne-
nen Schnittflichen auch der makroskopischen Untersuchung unterwerfen
zu konnen. Die mikroskopische Untersuchung wurde an liickenlosen
Lings- und Querschnitten vorgenommen.

Makroskopische Ubersicht. Bei der Besichtigung der Schnitt-
flichen fallt zunichst auf, daB bei Gelegenheit der Excision des Versuchs-
materials eine Gewebsschichte von gréBerem Umfang mit entfernt wurde,
so daB die Dicke des ganzen Stiickes 1% bis 2 em betrigt. Das Lappchen
selbst legt sich an die deckende Oberhaut vollstindig glatt an, die Stellen
seiner Fixation und Umklappung scheinen sich ebenfalls mit den benach-
barten Hautpartien organisch vereinigt zu haben. Zwischen dem Lippchen
und der an demselben haftenden volumingsen Gewebsschichte erkennen
wir in einem Streifen von der Breite einiger Millimeter auf mehreren
kleineren und groferen, teils unregelmifiiz geformten und teils ovalen
Bezirken miirbes, Haare enthaltendes Material, ein Befund, der also wieder
tir das Vorhandensein von Cysten spricht. Die unter dieser cystdsen
Schichte liegende dicke Gewebsmasse erscheint groBenteils homogen: auf-
fallend in derselben sind nur die vielen mit Blut gefilllten, in gelber Farbe
sich présentierenden BlutgefiBe.
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Mikroskopische Untersuchung. Auf den vollkommenen Lings-
schnitten ist schon mit kleiner VergriBerung (ZeiB” Objektiv AA, Ocular 1)
sichtbar, daB die Implantation des Lappchens tadellos gelungen ist. Das
Bindegewebe des versenkten Léppchens ist der ganzen Beriihrungslinie
entlang durch Vermittlung jungen Bindegewebes mit dem der deckenden
Oberhaut in organische Verbindung getreten; zwischen diesen beiden
Gewebslagen ist weder eine Spalte noch ein Hohlraum zu bemerken. Die
Fixationsstelle des Lappchens erscheint vollkommen angeheilt, mangelhaft
ist jedoch an einzelnen Stellen nur die Verwachsung des Lippchens an
seiner Umklappungsstelle mit der benachbarten Haut.

Bei der Durchmusterung der epidermalen Oberfliche des implan-
tierten Ldppchens bietet sich uns in diesem Versuche bereits ein sehr
interessantes Bild dar, welches in mehreren Punkten von unseren hisheri-
gen Befunden abweicht und uns deshalb veranlaBt, hier bei der Besprechung
der diesbeziiglichen Resultate etwas linger zu verweilen. Uberblicken
wir die vor uns liegenden Langsschnitte auch nur rasch, so fillt uns
bereits auf, welch’ innige Verbindung zwischen dem implantierten Lipp-
chen und dem fritheren subcutanen Bindegewebe zustande gekommen ist.
Diese Verbindungen sind entweder briickenférmig, so wie wir dieselben
in der Mehrzahl der bereits besprochenen Versuche angetroffen, oder
aber sehr breit und kriftig; diese letzteren erhielten ihre Form auf die
Weise, daB das Bindegewebe des Lippchens mit dem frei gegeniiber
liegenden subcutanen Bindegewebe auf breiter Basis sich organisch ver-
einigte. Die Grenzlinie dieser Vereinigung ist auf simtlichen Schnitten
bereits fiir den ersten Blick aunffallend, da die beiden Arten von Binde-
gewebe nicht nur in ihrer Struktur voneinander abweichen, sondern auch
die Grenze der Follikel auf der Lippchenoherfliche ebenfalls eine sehr
deutlich wahrnehmbare Scheidelinie bildet. Zwischen den briickenartigen
Verbindungen und den breiten Verwachsungen sind die fiir die uns beschifti-
gende Frage wichtigsten Gebilde gelegen, die einzelnen, scheinbar selb-
stindigen Bestandteile der Cyste. Bereits die Durchmusterung von 10 bis 15
vollkommenen Lingssehnitten 148t uns erkennen, wie sehr wechselnd und
abweichend die Lagebeziehungen und Gr&fenverhiltnisse dieser cystosen
Gebilde zueinander sind. Wihrend nimlich der zwischen dem implan-
tierten Lippchen und dem gegeniiber befindlichen subeutanen Bindegewebe
gelegene cystose Hohlraum auf einzelnen Schnitten sehr geriumig ist und
nur durch einige diinne, briickenartige Verbindungen in scheinbar kleine
Cysten geschieden ist, erscheint er auf anderen als kleine Héhlung, die
zwischen den beiden Bindegewebslagern zustandegekommenen Verbindun-
gen hingegen als sehr breite und volumindse Gebilde. Den Grund fiir
diese breite Basis der Synechien miissen wir zweifellos in der hochgradi-
gen Abschiirfung des Lappchens gelegentlich seiner Implantation suchen,
da hei diesem Versuche nicht nur das Epithel und die Spitzen der Pa-
pillen zum Teil entfernt worden waren, sondern auch das Corium in
gréferer Ausdehnung und Tiefe erdfinet worden war. Dieses bloSliegende
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erdifnete Corium war es nun, welches nach der Operation sofort in un-
mittelbare Beriihrung mit dem fritheren subcutanen Bindegewebe geraten
war, mit welchem es sich in kurzer Zeit organisch vereinigt hatte. Aber
die in einer scharfen Linie erfolgte Verwachsung des Léppchencoriums |
mit dem in diesem Stadium bereits wesentlich veréinderten subcutanen
Bindegewebe ist nur eine scheinbare, da uns die gemane Untersuchung
mit Leichtigkeit erkennen liBt, daB die dicken collagenen Fasern des
Lappehens stellenweise sich bis zu betrichtlicher Tiefe in die zur unteren
Cystenwand gewordene zellreiche Bindegewebsschichte vorgeschoben haben.
Dem gegeniiber hilt das zellreiche umgewandelte Bindegewebe sich auch
nicht streng in den Schranken der urspriinglichen Beriihrungslinie, sondern
sendet dicke zell- und blutgefiBreiche Auslaufer in das Gewebe des im-
plantierten Lappchens. Infolge der groBen Ausdehnung der Verwachsungs-
stellen gelangen natiirlich auch Gruppen von Haarfollikeln gewisser Ab-
schnitte des Lappchens in die Grenzlinie; die so eingewachsenen Haar-
bilge werden vom Bindegewebe ganz umwachsen und gehen ihrer eigent-
lichen Funktion vollstindig verlustig. Infolge dieser Verhiltnisse treten
an ihnen gewisse Veréinderungen zutage, welche entschieden degenera-
tiven Charakters sind. So fallt es in erster Linie anf, daB einige dieser
umschlossenen Haarbalge und Follikelgruppen sich kugelig ausweiten und
zu follikuldren Cysten werden, eine Erscheinung, die uns bereits in dem
einen Versnche mit zweiwdchentlicher Beobachtungsdaner entgegengetreten
ist. Diese Cysten sind meist mikroskopisch klein, erreichen aber hin und
wieder auch die Dimensionen eines Stecknadelkopfes und sind mit den
massenhaft abgestoBenen verhornten Epithelien und Haarfragmenten ange-
filllt.. Als entschieden degenerativ ist auch noch die Erscheinung einzelner
in starker Riickentwicklung befindlicher Haarfollikel anzusehen, welche
sich in dem Schwund und gewissen strukturalen Verinderungen des Fol-
likelepithels #uBern. Diese Atrophie kann nun so weit gehen, daB nur
noch das Haar selbst von der bindegewebigen Hillle umschlossen bleibt;
es erscheinen dann in der Nachbarschaft desselben Riesenzellen als Zeichen
dessen, daB es nur noch die Rolle eines Fremdkorpers spielt. Als auBer-
ordentlich widerstandsfihig erweisen sich hingegen an derartigen Stellen
die Musculi arrectores, welche scheinbar unverindert mit scharfem Kontur
sich im mikroskopischen Bilde abheben. Die im vorhergehenden beschrie-
benen regressiven Metamorphosen sind jedoch nicht die Regel, sondern sie
sind nur als Ausnahmen zu betrachten und finden sich auch nur isoliert
vor, da an der grofien Mehrzahl der vom Bindegewebe eingeschlossenen
Haartfollikel nicht einmal die Spur obiger Verinderungen zu beohachten ist.

Uber jene Abschnitte des implantierten Lippchens, welche mit dem
urspriinglichen subcutanen Bindegewebe in keine organische Verbindung
getreten sind, ist nur wenig zu sagen. Die Papillen sind im Verhiltnis
zu den normalen etwas abgeflacht, die Follikel sind an Zahl verringert,
mehr oder weniger regellos angeordnet, im allgemeinen aber sind sie mehr
geneigt als in der Regel, so dah sie stellenweise eher horizontal als vertikal
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stehen, eine Erscheinung, auf die wir spiter noch zuriickkommen. Die
epitheliale Bedeckung ist iiberall komplett und von gewohnter Dicke und
Struktur. Der unter dem implantierten Liappchen sich erstreckende cystise
Hohlraum ist, wie erwihnt, durch Gewebsbriicken und breite Verwachsun-
gen scheinbar in einzelne alleinstehende Cysten abgeteilt. Auf Lings-
schnitten erscheinen diese Cystenabschnitte groBtenteils in ovaler Form,
mit der Lingsachse parallel zu der des Lippchens. Thr Hohendurehmesser
ist also stets kleiner, obzwar er stellenweise bis zu 3 mm zu messen
scheint. Die langsgestreckte Gestalt des ganzen Hobhlraums bezw. der
einzelnen scheinbar selbstindigen Oysten steht augenscheinlich mit jenen
Druckverhéltnissen in kausalem Zusammenhang, welche durch seine bezw.
ihre subeutane Lage und durch die Spannungsverhiltnisse der mit eimer
eigenen Muskelschichte versehenen Hautdecke bedingt ist. Der zur Cyste
gewordene, unter dem implantierten Lippchen gelegene Spalt weitet sich
natiirlich durch den Druck des sich ununterbrochen ansammelnden Inhaltes
zwar fortwihrend aus, kann aber trotzdem die natiirliche Cystenform, die
kungelige, nicht annehmen. Der fortwihrend wachsende Innendruck in
Verbindung mit den eben erwihnten Verhdltnissen lifit seinen Einfluf
auBer an der Gestaltung der Cyste auch an den Haarbdlgen walten, inso-
fern bereits um diese Zeit zu bemerken ist, daf die Follikel des implan-
tierten Léppchen eine bedeutendere Neigung erleiden und sich der Hori-
zontalebene mebr und mehr nihern. Diese Neigungsverhiltnisse der
Follikel werden spéterhin in den weiteren Versuchen mit lingerer Beob-
achtungsdauer noch deutlicher kenntlich. Was nun den Inhalt der Cyste -
betriftt, so wollen wir hier nur kurz erwihnen, daf er auch in diesem
Falle aus massenhaft verhorntem Epithel und Haarfragmenten bestand und
wihrend der Behandlung der Schuitte meistens ausfiel.

Die untere wichtige Begrenzung des cystdsen Hohlraumes bildete
auch in dem vorliegenden Falle das wesentlich modifizierte subeutane
Bindegewebe, welches an allen den Stellen, an denen es die Rolle der
Cystenwand iibernommen hat, mit mehrschichtigem flachen Pflasterepithel
bedeckt ist. Die Uberhdutung des subcutanen Bindegewebes hat sich auch
in diesem Falle grofenteils durch Vermittlung der von dem L#ppchen
ausgehenden briickenartigen Verbindungen und breiten Synechien vollzogen,
also auf dem Wege des indirekten Typus. Die schmalen Briicken und
breiten Verwachsungen dienten also auch hier als Wegweiser fiir das
Epithel, welches diesen entlang fortwuchernd das Bindegewebe zu erreichen
und iiberall zu bedecken vermocht hatte. Die mehr peripherischen Teile
der unteren neugebildeten Cystenwand, welche den seitlichen Partien des
Léppchens gegeniiberliegen, sind groBenteils nach dem einfacheren Typus
der direkten Epithelisierung iiberhiutet, wie dies aus den Querschnitten
mit groBer Deutlichkeit hervorgeht. Bei der Durchmusterung der Quer-
schnittserien fillt auBerdem auch noch der beim Versuch Nr. 6 bereits
beschriebene Befund auf, gemiB dessen die niedrige seitlicke Wand der
Cyste durch das implantierte Lippchen gebildet ist. Ebenso wie dort
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nimmt auch hier die Muskellage des Hautlippchens keinen Teil an dieser
Herabbiegung, sondern sie legt sich, mehr oder minder verkiirzt, der
deckenden Oberhaut parallel an. Von dem urspriinglich freien, in unserem
Falle ein wenig herabgezogenen Rande des Lippchens nimmt die Epitheli-
sierung ihren Ausgang und schreitet auf das anstoBende subcutane Binde-
gewebe hinab, welches anf diese Weise kontinuierlich zur Cystenwand
umgebildet wird. Auch in dem vorlisgenden Falle unterscheidet sich das
gesamte neugebildete Epithel (das der Verbindungsbriicken und der unteren
Wandung) hauptsichlich darin von dem des implantierten Lappehens, daf
es im allgemeinen bedeutend dicker und massiger ist als dieses. Nichts-
destoweniger ist das AusmaB dieser hochgradigen Verdickung ein sebr
wechselndes, indem die verhdltnismdfig weniger méichtigen Partien des-
selben das normale Kaninchenepithel an Dicke noch um das Zwei- bis
Dreifache {iibertreffen, die dicksten Teile des neugebildeten Epitheliiber-
zuges jedoch bis zu 20- bis 30mal breiter sind als das Epithel der nor-
malen Kaninchenhaut. Den groBten Teil der Epitheldecke machen mehr oder
weniger kubische und polygonale Zellen aus, auf welche, nach dem Lumen
der Cyste zu gerechnet, ein 3 bis 10 Zellrethen michtiges Stratum granu-
losum folgt. Auf dieser Schichte liegt ein dicker Belag von verhornten
Epithelschuppen, die sich ohne unterscheidbare Grenze in den Binnenraum
der Cyste hineinreichen und sich dem Inhalte derselben beimischen.

AuBer der Michtigkeit und deutlichen Differenzierung des neuge-
bildeten Epitheliiberzuges findet sich an einzelnen Stellen der neugebilde-
ten Cystenwand noch eine weitere sehr interessante Erscheinung, nimlich
die iiberaus stark aunsgeprigte atypische Wucherung des Epithels. Bei-
spiele fiir diesen ProliferationsprozeB fanden sich bereits in einigen der
vorhergegangenen Experimente, doch war in diesen niemals eine solch’
hochgradige, intensive Wucherung, wie sie sich hier findet, zu beobachten
gewesen. An den betreffenden Stellen ist die Cystenwand in michtiger
Schichte vom Epithel bedeckt, welches die Wandung durchwéchst (durch-
bricht) und teils kolbige, teils schmichtize (Epithel-)Zapfen in die Tiefe
sendet. In diesen Propagationsformen, die miteinander auch in mehr-
fache Verbindung und Berithrung treten, finden sich der hochgradigen
Wucherung entsprechend reichlich karyokinetische Kernfiguren. Aufier
diesen Zapfen und Ausliufern kénnen wir in den Schuitten umschriebene
und ganz isolierte Epithelansiedlungen beobachten, die in kurzer, verhiilt-
nisméBig breiter kolbenférmiger Wachstumsform wagerecht verlaufen und
durch Bindegewebe von dem Oberflichenepithel getrennt, sich in der Tiefe
des Bindegewebes ausbreiten.

Fin sehr interessantes histologisches Bild bietet auch das die untere
Wand der Cyste liefernde, nunmehr umgewandelte friihere subcutane
Bindegewebe, dessen urspriinglich diinne Schichte sich in dem vorliegen-
den Versuche zu einem michtigen Bindegewebslager entwickelt hat, dessen
Dicke stellenweise mehr als 1 em ausmacht. Dieses michtige Binde-
gewebe ist nun im Gegensatze zu unseren bisherigen Erfahrungen nicht
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ganz homogen, sondern seine Struktur wechselt je nach einzelnen
Stellen und Tiefen desselben ganz bedeutend. Eine der auffallendsten
Eigenheiten dieses Gewebes ist, daB — trotz des noch immer be-
deuntenden Reichtumes an zelligen Elementen — bereits die Intereelln-
larsubstanz in betrichtlicher Menge an seinem Aufbau teilnimmt und
sogar an einzelnen Stellen das numerische Ubergewicht erhdlt. Diese
Vermehrung der Intercellularsubstanz ist besonders in der Nachbarschaft
des cystosen Hohlraumes unter dem epithelialen Uberzug zu beobachten,
wo stellenweise bereits sehr gut entwickelte Biindel von collagenen Fasern
den unmittelbaren Wandanteil der Cyste bezeichnen. Diese Stellen, deren
strukturale Verhdltnisse sich besonders mittels der Farbung nach van
Gieson recht klar darstellen lieBen, sind durch zahlreiche gegen das
Lumen der Cyste vorragende Hocker ausgezeichnet, welche dieser Lage
der bindegewebigen Wand ein coriumihnliches Aussehen verleihen. Elasti-
sche Fasern finden sich zwar im allgemeinen in dem Bindegewebe nicht,
aber nichtsdestoweniger 146t sich in der Nachbarschaft der Bindegewebs-
briicken und breiten Verbindungswinde hie und da ein versprengtes sub-
epitheliales Biindel von elastischen Fasern nachweisen, das augenschein-
lich aus dem implantierten Léppchen stammt und durch secundire Ver-
pflanzung auf seinen jetzigen Standort geraten ist.

-Auffallend ist des weiteren der auBerordentliche Blutreichtum des
subeystésen Bindegewebes, der besonders in den tieferen Schichten des-
selben ins Auge fillt. Diese Turgeszenz, die bereits gelegentlich der
makroskopischen Untersuchung der lingsdurchschnittenen Stiicke deutlich
zu erkennen war, ist durch die sehr grofie Menge kolossal erweiterter
Kapillaren bedingt, wozu sich noch eine auBerordentlich lebhafte Entwick-
lung derselben hinzugesellt. AnBerdem finden sich in dem bindegewebigen
Anteil der neugebildeten Cystenwand Haare und Haarfragmente in iiberaus
grofer Menge bis in die tiefsten Schichten derselben versprengt. Die
Haare liegen teils einzeln, teils zufillig in Gruppen vereinigt, zwischen
den Bindegewebsstriingen in einzelnen Spalten und sind meistens von
ausgesprochener kleinzelliger Infiltration umschlossen. An vielen Orten
sind diese Haare auch von Riesenzellen, die hier als ,Fremdkérperriesen-
zellen® anfzufassen sind, umgeben. Neben dieser EinschlieBunhgserscheinung
der als Fremdkorper wirkenden Haare wird unsere Aufmerksamkeit durch
jene Anhiufungen von Epithelzellen angezogen, die in dem Bindegewebe
der unteren Cystenwand versprengt, stellenweise in betrachtlichen Tiefen
sichtbar sind und in den Schnitten als runde Korper erscheinen, in
deren Mitte sich ein Haar oder Haarfragment findet. Die Zellgruppen
finden sich mit den eben erwdhnten Haarimplantationen untermischt und sind
auch ohne Zweifel desselben Ursprunges, insofern als die Annahme berech-
tigt erscheint, ein Teil der zur secunddren Implantation gelangten Haare
habe noch lebensfahige Bruchteile der Haarscheide behalten, deren Epi-
thelien nicht zugrundegegangen, sondern in Wucherung geraten seien. Es
tragen nd#mlich die Epithelien der in Rede stehenden Zellgruppen alle
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Kennzeichen der Lebensfahigkeit an 'sich, indem sie unter anderen karyo-
kinetische Kernfiguren aufweisen. Charakteristisch fiir diese inihrem Zentrum
Haare filhrenden Epithelzellgruppen ist auch noch, dafi weder in ihrer Nach-
barschaft, noch in ihrer unmittelbaren Umgebung sich Riesenzellen finden.

Zum Schlusse eriibrigt es nur noch, die ebenfalls in der unteren
Wand der Cysten vorkommenden, ihrer Erscheinung nach den normalen
Haarfollikeln gleichenden Gebilde kurz zu erwdhnen. Diese entsprechen
den in den vorhergegangenen Versuchen bereits gefundenen fast voll-
kommen, indem sich nur ein gradueller Unterschied zwischen diesen und
jenen bemerken 148t und zwar der, daf sie in groBerer Zahl und stirkerer
Tntwicklung angetroffen werden. Ihrer Struktur nach bestehen sie aus
haarscheidenahnlichen Epithelzapfen, die in Bindegewebe eingebettet, in
verschiedene Tiefe desselben reichen und in das Lumen der Cyste ragende
Haare enthalten.

Kurz gefalt wiren also die auf diesen Versuch beziig-
lichen Resultate folgende: Die Implantation des Léippchens
fithrte zur Entwicklung einer gut ausgebildeten Cyste, deren
Innenraum durch bindegewebige Briicken und breite, scheide-
wandartige Synechien mehrfach abgeteilt ist. Der Hohlraum
der Cyste ist gerfiumig. aber sehr niedrig; von ihren Winden
ist die obere und zum groBen Teile auch die seitlichen aus
dem implantierten Lappchen, die untere auws dem wesentlich
modifizierten und stark verdickten, urspriinglich subeutanen
Bindegewebe gebildet. Der neugebildete Abschnitt der Cysten-
wand zeigt in seiner Struktur einige Ahnlichkeit mit der der
normalen Haut, wozu auch noch der Umstand fordernd beitrigt,
daB sich in demselben echten Haarfollikeln einigermalen #hn-
liche Bildungen finden. In der aus dem subcutanen Binde-
gewebe umgebildeten unteren Wand treffen wir auch Haare
in Form von Implantationen und in einzelnen Nestern, sowie
Epithelzellgruppen iiberaus reichlich an. Die atypische Wuche-
rung des Epithels erreichte in dem vorliegenden Versuche ihr
hochstes MaB. Die Querschnitte sprechen hier ebenfalls wieder
dafiir, daB die Uberhiiutung auch nach dem direkten Typus,
durch das Weiterwuchern des Epithels vom freien Rand des
Lappehens erfolgt ist. An der geringgradigen Kriimmung des
Lappehenrandes gegen die Cyste nahm auch in diesem Falle
die quergestreifte Muskellage desselben nicht teil, sondern ver-
blieb, der deckenden Oberhaut angeschmiegt, mit derselben in
paralleler Lage.

Virchows Archiv f, pathol, Anat. Bd. 181, Hit. 3. 28



424

Der neugebildete Anteil der zur Entwicklung gelangten
Cyste, mit anderen Worten das zur Cystenwand umgewandelte
subcutane Bindegewebe weist dieselben Verhaltnisse auf, die
wir bereits aus den vorhergegangenen Versuchen kennen: eine
zellreiche Bindegewebsschichte, die in ihren unteren Lagen loser
gefiigt und an erweiterten Blutgefifen reich ist, die hingegen
in ihren oberen Partien durch das Uberwiegen der Intercellu-
larsubstanz gewissermaBen das Aussehen des Coriums gewinnt.
In diesem Abschnitte der Cystenwand finden wir vielfach auch
die haarbalgihnlichen Gebilde, deren Haare in den Innenraum
der Cyste gerichtet sind; in der Tiefe des Wandgewebes selbst
konnten wir hingegen weder versprengte Haare noch Epithel-
anhénfungen nachweisen. :

Auch das vorliegende Experiment bestiitigt wieder die Tat-
sache, daf die Implantation von Hautlappen zur Entstehung
von Cysten AnlaB gibt, wobei die Uberhiutung zum Teile durch
das unmittelbare Weiterwachsen des Liappchenrandepithels auf
dem Bindegewebe zustande kam, andernteils mit Hilfe und
unter Vermittlung der von der epithelialen Oberfliche des Lipp-
chens ausgewachsenen Fortséitze erfolgte. Haarbalgihnliche
Bildungen waren auch diesmal in der neugebildeten unteren
Cystenwand anzutreffen.

Implantation von 6 Wochen.

Versuch Nr. 13. (Kaninchen I, gut entwickeltes, scheckiges Tier.)
Operation am 23. August 1902; Entfernung der Nihte am 31. August;
Excision des Versuchsterrains am 4. Oktober 1902; anschlieBend Vereini-
gung der hierdurch gesetzten Wunde. Das entfernte Stiick wurde behufs
Fixation in 10%ige Formalinlosung gebracht und spiter wihrend der
Hartung in Alkohol in der Lingsachse des implantierten Lippchens halbiert
und die Schnittflichen der makroskopischen Untersuchung unterzogen.

Makroskopische Ubersicht. Das implantierte Lappchen schmiegt
sich der deckenden Oberhaut innig an und scheint mit derselben tadellos
vereinigt zu sein. Unter der epidermalen Seite des Lappchens erscheint
ein cystoser Hohlranm, den eine miirbe, mit Haaren gemischte Masse aus-
filllt. Die untere Begrenzung dieses Hohlraumes bildet eine 2 bis 3 mm
dicke Gewebsschichte, welche bei der Excision dem implantierten Lippchen
fest anhaftete und in Zusammenhang mit demselben entfernt worden war.
Auf der vor uns liegenden Schnittfliche seben wir. an mehreren Stellen
briickenartige Bildungen, welche den Hohlraum iiberqueren und das Lappchen
mit der vorerwihnten Gewebsschichte zu verbinden scheinen.
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Mikroskopische Untersuchung. Das implantierte Lippchen ist
mit der deckenden Oberhaut — einige wenige Stellen ansgenommen —
mit Hilfe von jungem Bindegewebe organisch vereinigt. Die nach unten
gerichtete epidermale Oberfliche des Ldppchens verlduft etwas wellig, die
Spuren der Abschiirfung sind ganz verschwunden, insofern als der epi-
theliale Uberzug an allen Stellen liickenlos ist und die Haarfollikel des-
gleichen im groBen Ganzen normale Verhiltnisse aufweisen. Die secun-
dsren Folgen der Abschiirfung des Lappchens finden sich im bindegewehi-
gen Anteil desselben. An einzelnen Punkten der papillaren Schichte
erheben sich nimlich verlingerte, stark vergroferte, kegelformige, iiber-
hautete, bindegewebige, papillenghnliche Fortsitze, die in den unter dem
Lappchen befindlichen Hoblraum hineintagen und ein mehrschichtiges
Epithel tragen. Diese Fortsitze entsprechen ganz jenen Gebilden, die wir
bereits in den vorhergegangenen Versuchen als die Uberreste der briicken-
formigen, intracystésen Verbindungen beschrieben haben.

Die der epidermalen Oberfliche des Lippchens gegeniiberliegende
Gewebsschichte, welche dem subcutanen Bindegewebe entspricht, ist auch
in diesem Versuche zur unteren Wand der Cyste geworden; sie besitzt
einen vollstindigen, liickenlosen, epithelialen Uberzug und 148t die bereits
bekannten Verhiltnisse erkennen. Diese Epitheldecke ist ilberall mehr-
schichtig und #hnelt in ibrer Struktur der der Oberhaut; wir kénnen also
an ihr ein Stratum germinativum, Stratum granulosum und Stratum cor-
neum erkennen; dieses letztere setzt sich ohne scharfe Abgrenzung in
den Inhalt der Cyste fort. Der Verlauf der Epitheldecke ist meistens
uneben und nicht glatt, insofern als wir reichliche, finger- und kolben-
formige Epithelfortsitze finden, die ein recht abwechselndes Bild darbieten.
Diese Unebenheit der Epitheloberfliche wird noch wesentlich erhdht durch
das Vorhandensein einzelner isoliert stehender Epithelverdickungen, welche
ihrer Genese entsprechend fast ausnahmslos in der Umgebung der viel-
fachen intracystosen, briickenartigen Verbindungen oder um deren Uber-
reste beobachtet werden konnen.

Der bindegewebige Anteil der neugebildeten Cystenwand bietet auch
nichts Neues. Seine untere Hilfte ist sehr reich an BlutgefdBen und sehr
zellreich, seine obere laBt neben der Abnahme der zelligen Elemente ein
Uberwiegen der Intercellularsubstanz erkennen. Auf diese Weise erhilt die
oberste, unter dem Epithel gelegene Bindegewebsschichte stellenweise
einen coriumihnlichen Charakter. In der neugebildeten Cystenwand er-
scheinen auch noch die Haarfollikeln &hnlichen Gebilde, die in groBer
Zahl vorhanden sind und aus Epithelzapfen mit zentral gelegenen Haaren
bestehen. In die Tiefe des Bindegewebes verpflanzte Haare oder Epithel-
anhiufungen finden sich in diesem Experimente iiberhaupt nicht.

Nach alledem 1iBt sich das Ergebnis des vorliegenden
Versuchs dahin zusammenfassen, dal auch in diesem Falle
sich im Anschlusse an die Implantation eine Cyste entwickelt

28*
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hat. Das Epithel des neugebildeten Anteiles der Cystenwand
zeigt die Konfiguration des Epithels der normalen Haut, sein
Bindegewebe enthiilt durch Vermittlung der sekundiren Im-
plantation haarfollikelihnliche Grebilde.

Implantation von 9 Wochen.

Versuch Nr. 14 (Kaninchen 3 mittelgroB, weifles Tier). Operation
am 9. November 1902; die Abschiirfung des implantierten Lippchens ge-
schieht energisch; Entfernung der Nahte am 13. November 1902; Exeision
des Versuchsterrains am 7. Januar 1903 mit nachfolgender Vereinigung
der hierdurch gesetzten Wunde. Das Stiick wurde in Alkohol fixiert, im
Verlanfe der Hirtung in der Lingsachse des implantierten Lappchens halbiert
und die Schnittfiichen der makroskopischen Untersuchung unterworfen.

Makroskopische Ubersicht. Das implantierte Lappchen hat sich
ganz nach der Regel gelagert und ist mit den wmgebenden Hautpartien
augenscheinlich in organische Verbindung getreten. Unter dem Léppchen
ist eine 2—8 mm dicke Gewebsschicht zu bemerken, welche mit diesen
durch Vermittlung méachtiger bindegewebiger Briicken an mehreren Stellen
in Zusammenhang steht. Zwischen diesen beiden Geweben liegt ein aus-
gesprochen eystéser Hohlraum, der durch die obigen briickenartigen Bil-
dungen in scheinbar selbstindige Cysten getrennt zu sein scheint. Den
Inhalt dieses Hoblraumes bildet eine miirbe, mit Haaren untermischte Masse.

Mikroskopische Untersuchung. Das implantierte Lappchen
legt sich der deckenden Oberhaut glatt an und ist mit derselben — einige
wenige Stellen ausgenommen — durch Vermittlung von Bindegewebe or-
ganisch vereinigt. Am meisten fillt in den Préparaten der unter dem
Lappchen sich erstreckende cystose Hohlraum auf, dessen obere Wand
von dem Lappchen selbst gebildet wird. Die dem Lumen der Cyste zu-
gekehrte Oberfliche desselben ist tiberall mit Epithel bedeckt, das normale
Struktur und Dicke besitzt, so daB in dieser Hinsicht die Abschiirfung
keinerlei Spuren zuriickgelassen hat. Um so wesentlicher sind die Ver-
dnderungen, die wir an dem Bindegewebe und den Haarbilgen des Lipp-
chens zu konstatieren imstande sind, Verinderungen, die augenscheinlich
als Resultate der Abschiirfung aufzufassen sind. Was die am Bindegewebe
wahrnehmbaren Modifikationen betrifft, so ist hervorzuheben, daB es im
Gegensatz zu den normalen Verhiltnissen kaum mit einigen wenigen Papillen
versehen ist, so daB seine Grenzlinie gegen das Epithel zu einer glatten,
fast geraden Linie geworden ist. An jenen wenigen Stellen, an denen
Papillen béobachtet werden, haben sich diese bindegewebigen Gebilde ganz
verflacht und ihren urspriinglichen Charakter verloren. Auch die Haar-
bilge des Liappchens zeigen eine numerische Abnahme, so daB sie in ge-
ringerer Zahl vorhanden sind als in der normalen Haut und in einzelnen
der vorhergegangenen Versuche; ja sie fehlen stellenweise ganz.

An der Umgrenzung des cystdsen Gebildes nimmt neben dem Lipp-
chen auch das zur unteren Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe
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teil, welches dementsprechend auch eine Epitheldecke besitzt. Diese besteht
aus mehrschichtigem flachem Epithel, in dem sich ein wohlcharakterisiertes
Stratum granulosum unterscheiden 14Bt, auf dem das sich kontinuierlich
dem Inhalt der Cyste beimischende Stratum corneum aufgelagert ist. Um-
schriebene bedeutendere Verdickungen oder atypische Wucherungsformen,
wie wir solche in einigen der vorhergegangenen Versuche beobachten
konnten, finden sich in dem vorliegenden Falle nicht. Was nun den
bindegewebigen Anteil dieser Cystenwand betrifit, so 1afit sich derselbe in
dem uns jetzt beschiftigenden Stadium der Cystenentwicklung durch das
Zuriicktreten des Zellreichtums und das stirkere Hervortreten der Inter-
cellularsubstanz nebst dem Schwund der erweiterten Blutgefifie charakteri-
sieren. Der obere, dem Cystenlumen niher gelegene Anteil der bindegewebi-
gen Wandung weist die eben erwihnten Verhiltnisse noch in erhohtem MaSe
auf, so daf unter Zunahme dieser Eigenschaften die in Frage stehende Gewebs-
. schicht ihrer Struktur nach dem normalen Corium stellenweise sehr nahe steht.
Bereits bei der makroskopischen Untersuchung taten wir des Um-
standes Erwihnung, daf die bereits wohl gekannten briickenartigen Ver-
bindungen den cystésen Hohlraum in mehrere scheinbar selbstindige
Cysten abteilen. Diese briickenartigen Gebilde jedoech, welche die Ver-
bindung zwischen dem implantierten Léppchen und dem Bindegewebe der
unteren Wand herstellen, sind nur in einer kleinen Zahl vorhanden, der
Zusammenhang der beiden Hauptwinde der Cyste beruht eher auf den
breiten Synechien, deren Anwesenheit recht wohl mit der starken Ab-
schiirfung der Lippchenoberfliche in Verbindung zu bringen ist, da bei
dieser Gelegenheit das Corium bis in seine tieferen Schichten erdffnet worden
war. Infolge dieser breiten Verwachsungen finden sich natiirlich auch
Follikel in diesen Gebilden. An den in den intracystdsen Synchien
liegenden Haarbilgen sind keinerlei aungenfillige TErscheinungen von
Atrophie oder cystoser Degeneration zu erkennen; hervorzuheben wire
nur, daf ithre Lage sich wesentlich verfindert hat, insofern als sie die
Spuren entschiedener Zerrung an sich tragen, wodurch ihre Richtung sehr
verworren und ungleichmifig wird. Wir sehen hierin nur die Folgen jener
Dehnungsvorginge, denen die intracystGsen Verbindungen ausgesetzt
waren, deren Einfluf sich natiirlich auch auf die in ihnen befindlichen
Haare erstrecken mufBite. Dies ist der Grund dafiir, daB die Haarfollikel
stellenweise sich fast in horizontaler Lage befinden und auch mitunter mit
dem verzerrten Bindegewebe zusammen ihren urspriinglichen Standort ver-
lassen haben und in die tieferen Schichten des Bindegewebes. gelangt sind.
Zum Schlusse hitten wir noch der in der unteren neugebildeten
Cystenwand vorkommenden haarbalgédhnlichen Bildungen Erwihnung zu
tan, die eben in dem vorliegenden Versuch sich am reichlichsten und in
der auffallendsten Form fanden. Ihre Verteilung ist sehr unordentlich, bald
stehen sie in dichten Gruppen nebeneinder, bald fehlen sie ganz.

Fassen wir nun die Ergebnisse dieses Experimentes zu-
sammen, so 148t sich kurz folgendes sagen: Im Anschlusse an
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die Implantation ist eine sehr gut charakterisierte Cyste ent-
standen, deren obere Wand durch das versenkte Léppchen,
deren untere durch das wesentlich umgeénderte, mit Epithel
bedeckte frithere subcutane Bindegewebe gebildet ist. Die Cyste
ist in diesem Falle sehr niedrig, umschlieft aber einen kom-
pletten Hohlraum, welcher durch verhiltnism#Big zahlreiche
schmilere briickenartige und durch nicht so zahlreiche breitere
Verbindungen abgeteilt war. Diese transcystésen Verbindungen,
die anch in dem vorliegenden Falle von dem Corium des im-
plantierten Lappchens ausgegangen sind und aus Bindegewebe
und Epithel bestehen, enthalten viele Haarfollikel, deren Lage
infolge der zustandegekommenen Schrumpfungen betrichtliche
UnregelmiBigkeiten aufweist. In dem aus dem subcutanen
Bindegewebe zur Entwicklung gelangten Anteil der Cystenwand
finden wir haarbalgihnliche Gebilde eingebettet, die in das
Lumen der Cyste ragen. Ausgesprochene Epithelwucherungen
oder atypisches Epithelwachstum ist an keiner Stelle der ganzen
Cystenwandung zu verzeichnen.

Als Nachtrag bringen wir die Beschreibung einer 96 Stunden
alten Implantation, welche wesentlich andere Ergebnisse auf-
weist und die wir deshalb auch von der ganzen Versuchsreihe

trennen.
Implantation von 96 Stunden.

Versuch Nr. 15 (Kaninchen XV, grofies schwarzes Tier). Operation
in der gewohnten Weise am 12. August 1903 mnachmittags uwm 5 Uhr.
Excision des Implantationsterrains am 16, Aogust 1903 nachmittags um
5 Uhr. Der Heilungsverlauf war wihrend der ganzen Dauer der Beob-
achtung vollkommen ungestort, von Eiterung war kein Anzeichen vor-
handen. Das Versuchsmaterial wurde in Alkohol fixiert und 8 Tage her-
nach in der Lingsachse des implantierten Lappchens halbiert, um an den
gewonnenen Schnittflichen die Verhiltnisse auch mit freiem Auge unter-
suchen zu konnen. Das Stiick wurde groBtenteils zum Lingsschnitte auf-
gearbeitet, doch untersuchten wir auch viele Querschnitte.

Makroskopische Ubersicht. Das implantierte Lippchen legt
sich der deckenden Oberhaut glatt an, obzwar es im ganzen ein wenig
gewellt verlduft, was besonders an seiner unteren epidermalen Oberfliche
auffallend wird. Der Grund hierfiir liegt augenscheinlich darin, daf die
Linge des Lippchens die Breite der deckenden Hautbriicke fibertraf.
Dem implantierten Lippchen, dessen epidermale Oberfliche scharf hervor-
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sticht, haftet eine schmale, 1 bis 2 mm dicke Schicht an, die mit jhrer
gelblichen Farbe als Blutgerinnsel imponiert.

Mikroskopische Untersuchung. Auf der epidermalen Ober-
fliche des Lappchens sind die Spuren der Abschiirfung noch deutlich zu
etkennen. Das Bindegewebe ist in der Papillarschicht in groBer Aus-
dehnung bloBgelegt, so daB die normale Epitheldecke stellenweise ganz
fehlt. Daneben weisen die Haarfollikel sehr charakteristische Verdnde-
rungen auf, indem ihr Epithel sich in iippiger, der Oberfliche des Lipp-
chens zustrebender Wucherung befindet, welche so weit geht, daf die
urspriinglich fernerstehenden Follikel durch das wachsende Epithel ein-
ander niher geriickt werden, und miteinander in organische Verbindung
treten. AuBer dieser bedeutenden Proliferation des Follikelepithels kdnnen
wir die VerschlieBung der Haarfollikelmiindung in sehr ausgebreiteter
Weise konstatieren, ein Vorgang, der auch in dem Wachstum des Epithels
seine Erkldrung findet. Infolgedessen weisen auch die meisten Follikel
eine cystdse Erweiterung auf, welche an einzelnen Stellen sogar schon
zur Entwicklung einer kompletten follikuldren Cyste gefiihrt hat. An der
Bildung dieser follikuliren Cysten nehmen nicht nur einzelne isolierte
Follikel teil, sondern sie kommen an mehreren Stellen durch die Einbe-
ziehung auch mehrerer Follikel in den VerschlieBungs- und Erweiterungs-
prozeB zustande.

Bereits bei der makroskopisechen Untersuchung erwahnten wir, daf unter
dem implantierten Lappchen eine schmale Schicht geronnenen Blutes zu
sehen war, die gelegentlich der Exstirpation des Versuchsmaterials im
Zusammenhang mit dem Lappchen zur Entfernung kam. Sehr interessant
sind nun die Verhiltnisse, die zwischen dieser Schicht und der iiber ihr
befindlichen Hautpartie obwalten. Durchmustern wir die Schnitte mit
schwacher VergroBerung, so finden wir in dieser Blutschicht an vielen
Stellen Ansammlungen von Zellen mit lebhaft gefirbten Kernen, die perl-
schnurartig aneinander gereiht sind. Diese Zellreihen liegen meistens in
paralleler Anordnung und erscheinen dort, wo sie nebstbei in mehreren
Reihen iibereinander liegen, in der Form veritabler Strange. Diese Striange,
welche also aus mehreren Schichten der perlschnurartig aneinander gereihten
Zellen bestehen, finden sich besonders in der Nahe des Léppchens, mib
dem sie in engeren Beziehungen zu stehen scheinen. Bei der Untersuchung
dieser Gebilde mit starken Systemen ergeben sich nun folgende interessante
Befunde. Die perlschnurartig miteinander verkniipften Zellen sind durch
einen gut farbbaren, blaschenartigen Kern, ausgesprochenen Plasmakérper
und ein im Kerne sichtbares Kernkorperchen charakterisiert. Ihrer Gestalt
nach sind sie teils lingsoval, teils von kurzer gedriingter Spindelform.
In bezug auf die perlschnurartige Anordnung wére noch zu bemerken, daB
der Anschlul zweier benachbarter Zellen an jhren Léngsenden geschieht,
wodurch ihre Aneinanderreihung eine losere wird und entschieden an die
Rosenkranzform erinnert. Es ergiebt sich also nunmehr die Frage, ob
diese Zellen dem Epithel oder dem Bindegewebe angehdren. Ohne weitere
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Untersuchung und genaueres Eingehen in die Frage miiBten wir sie nach
ihrem ganzen Verhalten einfache Epitheloidzellen nennen. Doch belehrt uns
das eingehende Studium der Schnitte mit Sicherheit iiber den wahren
Sachverhalt. Dieser besteht darin, daB an einzelnen Stellen des implan-
tierten Lappens die Basalzellen des Follikelepithels scharf und ohne Unter-
brechung in die Blutmassen hineinwachsen, wobei sie, ihre spezifischen
Eigenschaften allmahlich verlierend, die kurze Spindelform annehmen.
Die auf und in der Blutschicht vorkommenden Zellstringe stehen also mit
den Epithelien des Léppchens entschieden in Verbindung und sind also
auch als Epithelzellen anzuerkennen, obzwar der eigentliche Ort ihres
Vorkommens, ihre Anordnung, ja sogar ihre Form eher gegen ihre epi-
theliale Natur zu sprechen scheinen.

Unter den in Rede stehenden Zellen finden sich in reichlicher Menge
auch solche, in denen sich die veschiedenen Phasen der Karyokinese
beobachten lassen. Die Kerntellungsbilder sind jedoch nicht nur in den
dem Lappchenrande benachbarten Zellstringen sichtbar, sondern auch in
den weiter entfernt in der Blutmasse sitzenden. Doch finden sich neben
letzterem Befund, der entschieden fiir die hochgradige Lebensfihigkeit und
Lebenskraft "der tiefer gelegenen, d. h. ilteren Zellen spricht, auch
entschiedene Zeichen regressiver Metamorphosen in diesen Epithelien.
Die Zellen verlieren ihre scharfen Grenzen und Umrisse und nehmen nun-
mehr Farbstoffe nur sehr mangelhaft auf. AuBerdem wird in solchen Fillen
ein Verschwinden der Kernstruktur in gréflerem oder geringerem Ausmalfe
sowie das Fehlen der Kernfarbung beobachtet. Noch zu erwdhnen wire,
daf diesen perlschnurartig angeordneten Zellen gewisse Charakteristica
der hoher organisierten Epithelien abgehen, so z. B., da wir in denselben
keine Keratohyalinkdrnchen finden, ebensowenig als anch nur eine An-
deutung von Verhornung.

In der Blutmasse kommen aufler den jetzt beschrieben Zellen an
mehreren Stellen bedeutendere Anhiufungen polymorphkerniger weifier
Blutkdrperchen vor, die besonders einerseits in der Néhe der epithelialen
Oberfiiche des Lappchens und andrerseits an jenen Punkien der Blut-
masse, an denen dieselbe mit dem subcutanen Bindegewebe in Beriihrung
stand, anzutreffen sind.

Auf die sich hier aufdringende Frage, warum in dem vor-
liegenden Falle der Beginn der Cystenbildung zn beobachten
gewesen sei, finden wir mit Leichtigkeit die richtige Antwort.
Wir sehen, dal in allen jenen Versuchen, in denen es im
Anschluf an die Implantation des Hautlappchens zur Entstehung
einer Cyste gekommen war, dasselbe urspriinglich mit dem sub-
cutanen Bindegewebe in Berithrung gestanden hat, so dal es
zwischen diesen beiden Geweben infolge der Abschiirfung des
Lappchenepithels bald zu einer organischen Vereinigung kommen



431

konnte. In dem vorliegenden Falle standen aber die Verhélt-
nisse anders, indem sich im AnschluB an den Eingriff der
Implantation unter dem Lippchen ein einige Millimeter dickes
Blutextravasat angehiiuft hatte, welches das Hautlippehen von
dem subcutanen Bindegewebe ginzlich abschlof. Auf solche
Weise konnten wir, da die zur Cystenentwicklung erforderlichen
Bedingungen fehlten, auch kein positives Versuchsergebnis auf-
weisen.

Uberblicken wir die Serie unserer Versuche, so gewinnen
wir, mit AuBerachtlagsung einiger Ausnahmen, den Eindruck,
dafi die Implantation eines Hautlippchens zur Entwickiung
einer typischen Cyste Anlal gab, ein Vorgang, der “als Tat-
sache genommen nur die diesbeziiglichen Erfahrungen Kauf-
manns, Ribberts und anderer Autoren bestitigt. Parallel
hiermit ergeben sich aber in der Struktur der zur Entwicklung
gelangten Cystenwand sowie im Entwicklungsgange dieser
Hohlriume Erscheinungen, welche in vieler Hinsicht von den
bisher gekannten Verhiltnissen abweichen und den Ent-
wicklungsgang dieser Gebilde wesentlich komplizierter er-
scheinen lassen als es auf Grund der bisherigen Untersuchungen
angenommen worden ist. Diese Abweichungen sowie die
komplizierten Verhéltnisse in der Entwicklung und Struktur der
Cysten finden ohne jeden Zweifel ihre Erklarung in dem Um-
stande, dafl unser Vorgehen und die Art der Implantation wesent-
lich andere waren, als die Verhiltnisse, welche wir bei der
~ Durchsicht der Versuche meiner Vorgéinger kennen gelernt haben.
Hierzu kommt noch die bedeutende Griofe des implantierten Lapp-
chens, welche auch auf die Verhiltnisse der Cystenentwicklung
von wesentlichem Einflul war. Doch konnten wir andrerseits im
Laufe unserer Untersuchungen die Erfahrung machen, daB
neben der Konstanz des Hauptresultates sich noch zahlreiche
Details ergeben, deren Zustandekommen einzig und allein auf
geringe, ganz unwesentlich scheinende Abéinderungen der
Versuchsanordnung beruht. Es konnen also auch bei Einhaltung
der ziemlich gleichen Versuchsanordnung in den Resultaten
voneinander abweichende Einzelheiten zum Vorschein kommen.
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s gehort zur Definition der wahren Cysten, daB ihre
Auskleidung aus Epithel bestehe, da eben dieses jene Art der
(rewebe darstellt, deren Aufgabe die Abgrenzung, Abscheidung
und Balgbildung ist. Diese epitheliale Auskieidung, welcher
bei der Entwicklung der Cysten die wesentlichste Rolle zu-
kommt, baut sich in unseren Versuchen ebenfalls aus dem in
Wucherung geratenen Epithel des implantierten Léppchens auf,
wie wir dies bereits aus den Untersuchungen unserer Vorgénger
Kaufmann, Ribbert usw. wissen. Fir den Ursprung und
die Entwicklung der Epitheldecke lassen sich — wie wir es
bei der Beschreibung der Versuche sahen — mit Deutlichkeit
zwei Typen unterscheiden: der des direkten und der des in-
direkten Epithelwachstums, wihrend die bisher publizierten
Untersuchungen nur den ersteren Typus kannten.

Die direkte Wachstumsform unserer Versuche stimmt
vollig mit jener iiberein, die wir im einleitenden Teile dieser
Arbeit aus den Forschungen Kaufmanns kennen gelernt
hatten, in derem Sinne das Epithel am Rande des implantierten
Lippchens zu wuchern beginnt und auf das benachbarte Binde-
gewebe herunter (in den Versuchen Kaufmanns hinauf) -steigend
auf das gegeniiberliegende subcutane Bindegewebe iibertritt und
dasselbe iiberhiutet. Dieser Vorgang erschien auf den Quer-
schnitten unter dem Bilde, da am Rande des Léppchens von
dessen simtlichen Gewebsbestandteilen allein das Epithel in
der Richtung nach abwiirts ein lebhaftes Wachstum aufweist.
Die von den Autoren beschriehene ausgesprochen konkave
Form, welche das Lippchen im Vereine mit dem von seinen
Rindern fortwuchernden Epithel zeigt, fanden wir in unseren
Versuchen nicht, teils aus dem Grunde, weil wir es neben dem
direkten Epithelisationstypus noch mit einer anderen Wachs-
tumsform zu tun hatten und ersterer daher nicht auf eine solch
hohe Stufe der Entwicklung kommen konnte, teils jedoch aus
dem Grunde nicht, weil infolge der groBen Oberfliche des im-
plantierten Lippchens auch die Spannungsverhiltnisse der
deekenden Oberhant ihren Einfluf auf die Gestaltung der neu-
gebildeten Gewebe ausiibten.

Die zweite Form des vom Lappchen ausgehenden Epithel-
wachstums entspricht dem von uns als indirekt bezeichneten
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Typus der Uberhéutung, ein Vorgang, fir den wir in der wuns
zu Gebote stehenden Literatur keinerlei Angaben fritheren Datums
aufzufinden vermochten. Die Entstehung der Epitheldecke
nach diesem Modus war durch jenes Moment der Versuchs-
anordnung bedingt, daB wir das Epithel des zur Implantation
gelangenden Léappchens in mehr oder weniger eingreifender Weise
abkratzten, ja abschiirften. Von den mehrfachen Verinderun-
gen, welche das der Abschiirfung unterworfene Lippchen erlitt,
wire besonders die Vernichtung eines groBen Teiles seiner
Epitheldecke und die Eréffnung der papillaren Schicht des
Coriums hervorzuheben. Bei tiefer eingreifenden Lisionen des
Lappchens gesellte sich diesen Schidigungen noch die Erofi-
nung des Stratum proprium der Lederhaut und die Perturbation
sowie Lockerung der Haarfollikel hinzu. Dies sind die Varia-
tionen der Versuchsanordnung, welche auf die Gestaltung des
Verhiltnisses zwischen dem implantierten Lippchen und dem
benachbarten Bindegewebe, sowie auf die verschiedenen Ent-
wicklungsformen der Cysten von grofitem Einflul waren. Recht
anschaulich wird uns das Gesagte, wenn wir die Resultate des
ersten und achten Versuchs miteinander vergleichen. Im
erstereren Falle war die Absehiirfung nur in milder Form ge-
schehen, so daB abgesehen von der Skalpierung des Epithels
blof einzelne beschrinkte Stellen des Papillarkorpers erdfinet
worden waren, von demen ausgehend sich organische Verbin-
dungen zwischen dem implantierten Lippchen und dem unter
ihm liegenden, mit ithm in Berithrung stehenden, subcutanen
Bindegewebe entwickeld konnten. Die Stellen dieser Verbin-
dungen dienten dem sich lebhaft regenerierenden und wuchern-
den Epithel als Fihrer, indem dasselbe diese (ebilde iiber-
ziehend naturgemiB auf das lockere subcutane Bindegewebe
gelangen mufite. Durch die Anhivfung der sich abstoBenden
Epithel- und Haarmassen weitete sich der unter dem Lippchen
gelegene Spalt aus, wodurch es dann zur Dehnung dieser
zahlreichen Verbindungspunkte und zur Umformung derselben
in die bindegewebigen Verbindungsbriicken kam. Im Gegensatz
zu dieser Erscheinung liefert der achte Versuch ein Beispiel
fiir die Entwicklung breiter ausgedehnter Synechien von geringerer
Zahl. Hier war die Abschiirfung bis in bedeutende Tiefen des
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Lappchens erfolgt, also auch das Corium desselben an mehreren
Orten in mehr oder minder ausgedehnter und eingreifender
Weise eroffnet worden. . Das Resultat dieses Eingriffes war das
Zustandekommen breiter Verwachsungen zwischen dem Corium
des Lappchens und dem subcutanen Bindegewebe, welche das
Epithel auch in diesem Falle benutzte, um an ihnen entlang-
wuchernd auf das lockere Bindegewebe iiberzuschreiten und
dieses zu iiberhiuten. Auch in diesem Falle brachte — wenn
auch nur in geringerem Ausmafe — die allméahliche Ausweitung
des spaltfsrmigen Hohlraumes eine gewisse Dehnung dieser
breiten Synechien zustande.

Im Verlaufe unserer Unfersuchungen konnten wir auch die
Erfahrung machen, daB anfinglich in grofler Zahl zur Ent-
wicklung gelangte, aber diilnne Verbindungsbriicken rasch einer
starken Atrophie und der Vernichtung anheimfallen. Das Zu-
grundegehen der briickenformigen Synechien in so groBer Aus-
dehnung hingt zweifellos mit der fortschreitenden Ausweitung des
cystosen Hohlraumes zusammen, ein Vorgang, der seinerseits hin-
wieder durch die grofie Menge des zur AbstoBung gelangten ver-
hornten Epithels und dureh die Menge der abgefallenen Haare
bedingt ist. Die bedeutende Entwicklung des verhornten Epithels
findet ihre Erklirung in dem Umstande, daB an der Erzeugung
desselben in diesem Stadium nicht nur das Epithel des Lapp-
chens teilnimmt, sondern auch die Elemente der neugebildeten
Epitheldecke, welche die intracystosen Verbindungen und das
dem Lippchen gegeniiberliegende Bindegewebe iiberziehen. Iiir
das spitere partielle Verschwinden der”briickenartigen Verbin-
dungen liefern gut passende Beispiele besonders die Versuche
Nr. 3 und 5, an denen sich die verschiedenen Phasen des
Schwundes und des Zugrundegehens der intracystésen briicken-
artigen Fortsitze recht gut studieren lassen. Diesen Befunden
gegeniiber vermochten wir fiir die breiteren, massiveren, sich
auf mehrere Papillen erstreckenden Synechien dergleichen
Prozesse von Sehwund und Zugrundegehen nicht zu beobachten,
da der Innendruck der Cyste hierzu nicht ausreichte. Hier sei
nochmals mit Nachdruck erwihnt, dal der Innenraum der unter
dem implantierten Lippchen zur Entwicklung gelangten Cyste
durchwegs ein einheitlicher war, und durch die  breiteren
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Synechien und briickenartigen Verbindungen nur vielfach unter-
brochen, nicht aber durch Scheidewinde in mehr oder minder
zahlreiche selbstindige Kammern geteilt wurde. Einzelne Schnitte
kénnen zwar in uns die Annahme eines solchen Tatbestandes
erwecken, welche aber ihre Begriindung bei der Durchsicht
einer aus demselben Materiale stammenden Serie von Schnitten
sofort verliert. Es stellt sich dann auch heraus, dal die von
dem Lippchen ausgehenden und die Cyste durchquerenden
Verbindungen Fortséitzen von wechselnder Dicke entsprechen,
jedoch nicht lamellenformigen Scheidewinden. Wir konnen
uns also das Verhiltnis zwischen dem Hohlraum und diesen
Verbindungen am besten so vorstellen, daB wir die Cyste als
verhiltnisméBig niedrige, ausgedehnte Hohlung auffassen, in
der sich Ssulen in wechselnder Zahl, Dicke und Form finden.

Der Inhalt unserer im Anschiuf an die Implantation ent-
standenen Cysten war stets der gleiche, insofern als die Be-
standteile immer dieselben waren, und zwar massenhafte, ab-
gestoBlene verhornte Epithelien, ausgefallene oder abgeworfene
Haare und Haarfragmente. AuBer diesen beiden Komponenten
fanden sich in den Versuchen Nr. 3 und 4 auch noch frei-
liegende Gewebsteile, welche als losgeloste Bestandteile der
briickenformigen Verbindungen aufzufassen sind. Es kann
diesen Gebilden, welche aus Bindegewebe mit einer stellenweise
sehr méachtigen Epitheldecke gebildet sind, naturgemaB nur
sehr kurze Lebensfihigkeit zukommen, da sie im Anscehlusse an
den Verlust des organischen Zusammenhanges mit ihrem Stand-
orte auch der weiteren Erndhrung verlustig werden.

Aus der Beschreibung der- Versuche sowie aus der vor-
liegenden Zusammenfassung geht hervor, daBl die untere Wand
der im Anschlusse an die Implantation unter dem Léppchen
entstandenen Cyste sich auf dem unter dem Lippchen liegen-
den Bindegewebe entwickelt hat. Die Vorginge bei der Uber-
hiutung und die Arten derselben haben wir bereits Gelegen-
heit gehabt zu besprechen. Es eriibrigt nur noch mehr kurz
auf die Struktur des bindegewebigen Anteils der neugebildeten
Cystenwand einzugehen. Diese Bindegewebsschicht, die sich
in einem oder dem anderen Versuche bis zu einer Michtigkeit
von 14 em entwickelt hat, weist in mehrfacher Beziehung
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interessante Kigenschaften auf. So konnten wir zunichst die
Beobachtung machen, daB dieser neugebildete Teil der Cysten-
wand in den frithen Stadien unserer Versuche ein an zelligen
Elementen auBerordentlich reiches Granulationsgewebe ist, in
dessen unteren Partien Spindelzellen manchmal eine ganz -
alleinstehende, zusammenhingende Schicht bilden (siehe Ver-
such mit achttigiger Beobachtungsdauer). Das Bindegewebe
verliert mit der Zeit seinen Reichtum an zelligen Elementen
womit die Zunahme der strukturlosen Intercellularsubstanz Hand
in Hand geht. In noch spiteren Stadien, da die Bindegewebs-
fasern und Fibrillen an Zahl bedeutend zugenommen haben
und die Bindegewebsschicht in ihrem stellenweise gewellten
Verlaufe Bildungen erscheinen liBt, die den Papillen der nor-
malen Cutis so ziemlich entsprechen, gewinnt der ganze neu-
gebildete Anteil der unteren Cystenwand ein dem Corium
gewissermaflen #dhnliches Aussehen, eine Erscheinung, deren
iibrigens unter &hnlichen Verhiltnissen bereits Kaufmann
Erwihnung tut. Bei der Entwicklung des Granulationsgewebes
hat zweifellos nur die Implantation selbst eine Rolle gespielt
und mitgewirkt, insofern als wir die Versenkung des Lippchens
als einen kriftigen, auf das unter demselben gelegene Binde-~
gewebe ausgeiibten Reiz auffassen miissen. Dieser Reiz wird
noch gesteigert und so die Vermehtrung des Granulationsgewebes
noch mehr angeregt durch die groBe Masse der zur AbstoBung
gelangenden verhornten Epithelien und Haare, die auf das
Bindegewebe gelangen und dort neuere Zellproliferation anregen.
Die in den tieferen Partien der bindegewebigen Wand ange-
troffenen Haare und Epithelien sind selbst die besten Beweise
fir das tatsiichliche Obwalten einer derartigen Apposition von
Granulationsgewebe.

Wir sind so zun einem weiteren, recht beachtenswerten
Punkt gelangt, nidmlich zur Wirdigung der in der neugebildeten
Cystenwand -eingeschlossenen Gewebselemente. Wie aus der
Beschreibung der Versuche bekannt ist, trafen wir in den ver-
schiedenen Versuchen sehr oft Haare und Haarfragmente an,
welche teils gruppenweise und teils vereinzelt in verschiedenen
Tiefen des Bindegewebes zerstreut waren. Die Art und Weise,
auf welche diese Gebilde in die tieferen Schichten des Binde-
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gewebes gelangt sind, wurde im vorhergehenden besprochen, und
so eriibrigt es nur noch, auf den Befund selbst in Kiirze ein-
zugehen. Es ist nimlich keine alltigliche Erscheinung und
hat auch nur wenige Analoga in der Literatur, dal die aus-
gefallenen Haare eines mit Follikeln versehenen Organes oder
Organabschnittes dem benachbarten Bindegewebe von neuem
einverleibt werden. Diese in das Bindegewebe eingebetteten
bezw. demselben einverleibten Haare und Haarfragmente spielen
nur die Rolle von leblosen, d. h. von Fremdkorpern, was die
in einzelnen Versuchen sichtbaren, um die Haare in Massen
auftretenden Riesenzellen bezeugen.

Diese secundire Implantation von Haaren ist bereits in
der einen Versuchsreihe Ribberts erwihnt. In jenen Cysten
namlich, die er am Schwanze von Kaninchen zu erzengen ver-
mochte und von denen bereits in der Einleitung die Rede war,
fanden sich ebenfalls auf secundirem Wege implantierte Haare,
in deren unmittelbarer Jmgebung sich Riesenzellen in sehr
grofer Menge angesiedelt hatten. Einen &hnlichen recht interes-
santen Befund zu erheben hatte Ribbert nicht nur bei der Unter-
suchung seiner experimentell erzeugten Cysten, sondern auch bei
Untersuchung einer unter der Stirnhaut gesessenen Dermoideyste
Gelegenheit gehabt; er macht jedoch dieses Befundes nur ganz
fliichtig Erwihnung. Eingehend beschéftigt sich des weiteren
mit diesem Gegenstand nur noch Hildebrandt, der in zwei
Ovarialeysten diese secundire Implantation der Haare beob-
achtete — Replantation — wie er den Vorgang nennt. Der
Nachweis dieser Gebilde lieB sich nur an jenen Abschnitten
der Cystenwand fithren, die des Epithels ganz entbehrten und
nur aus Granulationsgewebe bestanden. Auch hier lagen die
Haare und ihre Fragmente stellenweise recht tief im Granula-
tionsgewebe, so dal} sie noch im benachbarten Fettgewebe, ja
sogar an einer Stelle im Knochengewebe des Dermoids anzu-
treflen waren. Auch hier spielten die implantierten Gebilde
die Rolle von Fremdkorpern, und so fehlten denn auch die
Riesenzellen niecht in ihrer Umgebung. Hildebrandt fithrt
dies ,Tiefergeraten“ der Haare auf einen chronischen Um-
wucherungsprozel von seiten des Bindegewebes zuriick, wo-
durch diese immer mehr und mehr in die tieferen Lagen des
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Bindegewebes eingeschlossen werden. Den in menschlichen
Cysten so selten zu erhebenden Befund implantierter Haare
erklirt er dahin, daB zur Anregung dieses Vorganges die ein-
fache Mischung der Haare mit dem iibrigen Cysteninhalt nicht
geniigt, sondern daB hierzu das Auftreten derselben in groBen
Mengen, in Biindeln usw. erforderlich ist. Auch wir sind
geneigt, uns zu dieser Ansicht Hildebrandts zu bekennen,
wenn wir das reichliche Vorkommen der Haare in dem Inhalte
unserer Cysten in Betracht ziehen, und so scheint es recht
wahrscheinlich, daf die Implantation von Haaren in der Cysten-
wand zu der mehr oder minder groBen Menge dérselben im In-
halt der Cyste in geradem Verhiltnis steht.

AuBer implantierten Haaren trafen wir in verschiedenen
Tiefen des Bindegewebes der neugebildeten Cystenwand zer-
streute Epithelmassen eingebettet, welche aus einer Ansamm-
lung lebhafte Lebensfunktionen (Zellteilungen) aunfweisender
Zellen bestand. In den zentralen Teilen dieser Bildungen lagen
zumeist Haare; doch fanden sich hin und wieder auch solche
Gebilde vor, in deren Mitte sich keine Haare, hingegen ver-
hornte Epithelperlen nachweisen lieBen. Derartige Ansamm-
lungen von Epithelzellen fanden wir in mehreren unserer Ver-
suche (z. B. Nr. 3 und 4), am ausgesprochensten in Versuch Nr. 8.

Uber das Zustandekommen dieser Gebilde kiénnen wir uns
nicht mit vollstindiger GewiBheit #ubern, jedenfalls’aber besitzt
unsere aus der Durchsicht recht zahlreicher Schnittserien und
Praparate gewonnene Meinung einen hohen Grad der Wahr-
scheinlichkeit und Plausibilitit fir sich. Wir fassen diese Bil-
dungen als das Ergebnis einer secundiren Epithelimplantation
auf, die auf dieselbe Weise zustande kommt, wie die der Haare.
Wihrend aber die nackten, ihrer Haarscheide entbloften Haare
und deren Fragmente als leblose Gegenstinde, als Fremdkorper
im Bindegewebe liegen, behalten die in Frage stehenden Gruppen
von Epithelzellen ihre Vitalitit bei und fiigen sich so ihrem
neuen Standort mehr oder minder innig organisch ein. Wih-
rend wir so in der Umgebung der Haare Anhiufungen von
Riesenzellen fanden, suchen wir diese hier vergebens; der ein-
zige etwas auffallende Befund ist die méaBige Verdichtung des
umliegenden Bindegewebes. Unserer #nsicht nach stammen
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diese Implantationen aus der sich der Versenkung des Lépp-
chens unmittelbar anschlieBenden Periode, da zu dieser Zeit
der AbstoBung einzelner Zellgruppen, sehr oft mit dem Haare
zusammen, aus den gelockerten und teilweise breit erdfineten
Haarbilgen infolge der Abschiirfung Vorschub geleistet ist.
Diese Zellgruppen gelangen auf das dem Lippchen gegeniiber-
liegende lockere Unterhautzellgewebe und finden unter gewissen
giinstigen Umstéinden an demselben einen geeigneten Nihr-
boden und Standort. Es liegen auch in diesem Zeitpunkt die
Verhiltnisse fiir eine derartige secundire Implantation noch
recht giinstig, da einerseits das subentane Bindegewebe mit dem
Lappchen in unmitteibarer Bertthrung und das locker gefiigte
konjunktivale Gewebe noch ohne Epitheldecke ist, deren Ent-
wieklung und Ausbildung dann natirlich diesem Vorgange fast
uniiberwindliche Hindernisse in den Weg legt.

Wiederholt geschah gelegentlich der Beschreibung unserer
Versuche eines eigenartigen Befundes Erwihnung, insofern als
bei einer Anzahl von Cysten sich in der neugebildeten unteren
Wand normalen Haarfollikeln tiberaus i#hnliche, ja mit den-
selben fast identisch zu nennende Gebilde fanden. Diese haar-
balgidhnlichen Gebilde waren in den einzelnen Cysten in recht
wechselnder Anzahl vorhanden, kamen im Rahmen eines Ver-
suches an einzelnen Stellen in dicht gedringten Gruppen zum
Vorschein und fehlten an anderen Stellen der Cystenwand
wieder génzlich.

Was die Struktur dieser Gebilde betrifft, so lief sich an
ihnen eine mehr oder weniger tief in das Bindegewebe reichende,
aus Epithelzellen gebildete Scheide nachweisen, in welcher das
Haar eingeschlossen war. Die das Haar in sich bergende oder
umschlieBende Scheide war entweder ein lingliches, zylindri-
sches Gebilde mit scharfen Konturen und besaB dann wirklich
eine auffallende Ahnlichkeit mit einem normalen Haarfollikel,
oder sie erschien in Form einer breiten, nicht scharf begrenzten
Zellansammlung von schwer definierbarer Gestalt. Niemals lieB
sich jedoch eine Haarzwiebel oder Haarpapille nachweisen. Diese
follikeldhnlichen Bildungen sind in den Versuchen mit kurzer Be-
obachtungsdauer meistens nur schwach entwickelt und wachsen
erst spiter starker und kriftiger, obzwar auch in dieser Hin-

Virchows Archiv f. pathol, Anat, Bd. 181, Hit, 3. 29
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sicht mehrfach Ausnahmen zu verzeichnen sind. In den Ver-
suchen mit lingerer Beobachtungsdauer fanden wir diese Haar-
gebilde in hohem Grade verschoben, der horizontalen Lage
nahe, eine Position, die sich auch an den Haarbilgen des
Lappchens beobachten 146t und als das Ergebnis des kontrir
wirkenden Druckes des angesammelten Cysteninhaltes einerseits
und der mit einer quergestreiften Muskellage versehenen Riicken-
haut andrerseits aufzufassen ist. Nach alledem taucht nun die
Frage nach der Herkunft dieser Gebilde in der unteren neuge-
bildeten Wand der Cyste auf. Aus der Epithelpropagation allein,
seiesnach dem direkten oder nach dem indirekten Typus, 146t sich
der Ursprung dieser Gebilde nicht ableiten, da ja auch gele-
gentlich der sich beim Menschen ganz alltiiglich an Verletzun-
gen anschlieBenden Uberhiutungen von Substanzverlusten oder
Kontinuititstrennungen in der Narbe niemals Haarbalgen oder
Follikeln #hnliche Gebilde erscheinen, wenn solche sich auf
dem zu iberhiiutenden Terrain von vornherein nicht finden
oder der Haarkeim vorher schon zugrunde gegangen ist. Ersterer
Fall obwaltet nun auch in unseren Versuchen, insofern als ja
doch die neugebildete Wand der Cyste urspriinglich aus locke-
rem Bindegewebe bestand. Es kann daher kein Zweifel ob-
walten, dal die in Frage stehenden Gebilde nur auf secun-
direm Wege auf ihren Fundort gelangt sein konmen; wir
miissen also auch fiir diese follikeldhnlichen Bildungen die
secundire Implantation annehmen. Bei der Erklirung dieser
Erscheinung konnen wir uns nur auf die Ergebnisse unserer
Untersuchungen stiitzen, weil wir #hnliche Daten in der ein-
schligigen Literatur weder in bezug auf pathologische noch auf
experimentelle Cysten aufzufinden vermochten. Die Durch-
forschung unserer Schnitte in dieser Richtung dringt uns der
Annahme zu, die Entwicklung dieser haarbalgahnlichen Gebilde
auch mit der Abschiirfung des implantierten Lippchens in Ver-
bindung zu bringen. Wir lernten niimlich in diesem Vorgange
eine sehr eingreifende Prozedur kennen, welche unter anderen
aunch an den Haarfollikeln wesentliche Veriinderungen hervor-
zurufen imstande ist. Diese werden nimlich nicht nur weit
gedffnet, sondern schwellen spiterhin auch an, ihr Gefiige
lockert sich auf, so daB einzelne ihrer Bestandteile, in erster
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Linie die Haare, zur AbstoBung gelangen. Dall dem in der
Tat so ist, geht aus dem wohlbekannten Befunde hervor, daf
der Inhalt der sich entwickelnden Cyste bereits in den frithen
Stadien' zum groBten Teil aus Haaren und Haarfragmenten
besteht. Unserer Auffassung nach gelangen die losgeldsten
Teile der Haarfollikel des Lippchens auf das unter ihnen gele-
gene Bindegewebe, gehen dort jedoch zum grofen Teile zu-
grunde, ein Teil jedoch findet daselbst einen passenden Nahr-
boden und entrinnt so dem Verderben. Diese iiberlebenden
Gewebsbestandteile gelangen nun teils durch Vermittlung der
Appositionsvorgiinge des Granulationsgewebes in die Tiefe und
entwickeln sich dort zu den bereits beschriebenen und besproche-
nen Epithelzellenanhéufungen, teils aber finden sie einen giinsti-
gen Standort auf der Oberfliche der Cystenwand und werden
dort zu den follikelahnlichen Gebilden.

Fiir diesen ungewohnten und iiberraschenden Befund, der
in der neugebildeten unteren Cystenwand, wo doch urspriing-
lich gar keine Haare vorhanden waren, von Epithel umgebene
Haare aufwies, vermochten wir lange Zeit hindurch kein Ana-
logon aufzufinden und bewegten uns dergestalt bei der Deutung
dieser Verhiltnisse auf ganz fremdem Boden. Erst spéter trafen
wir bei genauer Durchforschung der einschligigen Literatur
in einer alten, fast in Vergessenheit geratenen Arbeit Schwe-
ningers auf das lange gesuchte Analogon. Schweningers
diesbeziigliche Arbeit stammt aus dem Jahre 1875 und ist eine
von den vielen experimentellen Untersuchungen, zu deren Ver-
fassung die damals noch neue Methode der Transplantation
nach Reverdin AnstoB gegeben hatte. Bei seinen Transplan-
tationsversuchen beschiftigte er (und andere Autoren) sich auch
mit der Losung der Frage, mit welchem Erfolge sich abge-
schabte Epithelien und abgeschnittene Teile von Haaren im-
plantieren lieBen. Nachdem diese Experimente fehlgeschlagen
hatten, versuchte er es mit solchen frisch ausgerissenen mensch-
lichen Haaren, die noch mit der ,#uBeren* Wurzelscheide nm-
geben waren. Diese Haare wurden zu zwei Versuchsreihen
verwendet, und zwar in der Art, daB sie ecinerseits auf eine
gereinigte, nicht eiternde, granulierende Wunde gelegt oder in
diese hineingepfropft wurden, andererseits aber Tieren (Hund,

2%
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Kaninchen) durch die perforierte Cornea in die vordere Augen-
kammer eingebracht und bis an die Iris vorgeschoben wurden. Von
Interesse fir uns ist nur das Resultat der ersten Veérsuchsreihe,
welches in den giinstigen Fiillen darin bestand, daB ein Teil
der mit der epithelialen Scheide versehenen Haare bereits nach
einigen Tagen mit dem neuen Standort in organische Verbin-
dung trat, worauf sich bald in der Umgebung der Anheftungs-
stelle ein kleines, hiutchenartiges, aus jungem Epithel beste-
hendes rundes Gebilde entwickelt hatte. Schweninger teilt
iiber das weitere Schicksal dieser Haare nichts Niheres mit
und legt das Hauptgewicht entschieden nur auf den Umstand,
daB unter gegebenen Verhiltnissen sich mit Hilfe von Haaren
genug rasch eine Uberhdutung granulierender Wunden erzielen
lasse. Ubertragen wir nun diese experimentellen Daten auf
unsere Versuchsresultate, so erscheint es in erster Reihe als
sehr wahrscheinlich, daB den von uns beschriebenen follikel-
dhnlichen Gebilden eine gewisse Anteilnahme an der Uber-
hiutung der unteren neugebildeten Cystenwand nicht abzu-
sprechen ist. Direkt leugnen oder aber beweisen 148t sich dieser
Modus zwar nicht, doch hat er immerhin einen gewissen Grad
von Wahrscheinlichkeit fiir sich. Die gelungene Pfropfung der
Haare im Schweningerschen Versuch verleiht aber unserer
Auffassung iiber die Rolle der follikeldhnlichen Haarbalgbildun-
gen eine sehr gewichtige Stiitze. Ob nun schlieBlich diese
Haarbalgbildungen in der unteren neugebildeten Cystenwand
von Dauer sind, dariiber kénnen wir uns nicht mit vollstindi-
ger Sicherheit dubern; doch erscheint uns ihr Fortbestehen als
sehr wahrscheinlich, da wir sie in unseren Versuchen bis zu
einem Alter von 9 Wochen antrafen.

Von grofem . Interesse sind ferner auch noch unsere die
elastischen Gewebselemente betreffenden Beobachtungen, iiber
welche wir bei der Beschreibung mehrerer Versuchsergebnisse
bereits referiert haben. Bei -einem Teile der Versuche mit
kiirzerer Beobachtungsdaner fanden wir nimlich infolge der
Abschiirfung des implantierten Lippchens und seiner organi-
schen Vereinigung mit dem unfer ihm gelegenén Bindegewebe
die Verbiande und- Geflechte der elastischen Fasernbiindel viel-
fach in Auflosung begriffen, was in der Form kenntlich war,
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dafl sich sowohl in den briickenférmigen Verbindungen als
auch in der Umgebung ihrer Anheftungsstellen im subeutanen
Bindegewebe  zerstreute Biindel von elastischen Fasern nach-
weisen lieBen. Die elastischen Fasern, die stellenweise noch
mit denen des Lippchens in Zusammenhang standen, zeigten
an ihren obenerwihnten secundiiren Standorten, wohin sie in-
folge des aktiven Uberwachsens des Bindegewebes gelangt waren,
eine durchaus . regellose, kniuelfsrmige Anordnung. Diesen
Transport der elastischen Fasern fanden wir jedoch nur in den
frithen Phasen unserer Implantationen und vermifiten ihn von
der 4. Woche an bestindig. Ihr Fehlen in einzelnen Versuchen
wire vielleicht teils so zu erkliaren, dab ihr Transport nicht
in jedem Falle erfolgt sei, teils auch durch die Annahme,
sie seien auf dem neuen Standort zugrundegegangen, zerfallen
und verschwunden. Dieser letztere Vorgang entspricht unserer
Meinung nach der Wirklichkeit noch am ehesten, da die elasti-
schen Fasern gerade in den spiteren Stadien fehlten.
-Gelegentlich der Beschreibung unserer Versuche beschif-
tigten wir uns zu wiederholten Malen mit Bildungen, die atypi-
schen Epithelwucherungen sehr dhnlich waren und die mit dem
epithelialen Uberzug der unteren neugebildeten Cystenwand in
Zusammenhang standen. Diese Belfunde verdienen im allge-
meinen - keine besondere Beachtung, da sie in der Pathologie
bei schwer heilenden chronischen Kontinuititstrennungen der
Haut (Uleus cruris, langwierigen Brandwunden und ganz beson-
ders Lupus vulgaris) alltéiglich zu erheben sind. Eine beson-
dere Aufmerksamkeit ist dieser atypischen Wucherung des
Epithels erst da zu schenken, wo sie hochgradig wird und sich
weit in die Tiefe des Bindegewebes erstreckt, wie dies ganz
besonders in Versuch Nr. 8 zu beobachten war. Dieses atypische
Wachstum des Epithels miissen wir zweifellos mit der losen
und wenig widerstandsfihigen Beschaffenheit der bindegewebi-
gen Unterlage, auf welcher es sich entwickelt, in Zusammen-
hang bringen. = Bildete doch in unseren Versuchen die Grund-
lage fiir das sich ausbreitende Epithel das lockere, subeutane
Bindegewebe, welches infolge der verschiedenen auf dasselbe
einwirkenden Reize (abgefallene Haare und Epithelien) an vielen
Orten sich in veritables Granulationsgewebe umgewandelt hatte
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und so dem rapid wachsenden Epithel nur einen sehr geringen
Widerstand entgegenzustellen vermochte, ein Vorgang, auf den
besonders Marechand bei der Erklirung des atypischen Epi-
thelwachstums besonderes Gewicht legt.

Auf experimentellem Wege vermochte Brosch atypisches
Epithelwachstum zu erzielen, indem er bei seinen Versuchstieren
(Kaninchen) zunichst durch Abquetschen einer Hautfalte der
Riickenhaut Nekrobiosen erzeugte, nach deren AbstoBung gra-
nulierende Oberflichen -entstanden, auf welchen er durch che-
mische Reize (mit einer Xylol-Paraffinlésung) ein atypisches
Wuchern des Epithels hervorzurufen imstande war. Diesen
Befunden Broschs, die sich zweifellos auf Grund entziindlich
hyperplastischer oder gestérter Regeneration erkliren lassen
(Borst), dhneln auch unsere diesbeziiglichen Beobachtungen,
obzwar sie ihrem Entstehungsmodus nach wesentlich von ihnen
abweichen.

Bei der Beschreibung unserer Versuche erwihnten wir
ebenfalls bereits das Vorhandensein isolierter, tiefsitzender Epi-
thelnester, die stellenweise lebhafte Wucherung erkennen lieBen,
also lebensfihig waren. Das freie Vorkommen von lebens-
fahigen Epithelien ist stets als beachtenswerte Erscheinung zu
betrachten . und steht recht gut im Einklang mit -der inter-
essanten Karzinomhypothese Ribberts, gemidB welcher die
krebsige Neubildung ihren Ursprung aus Epithelien nimmt,
welche sich von jhrem urspriinglichen Standort losgeldst und
frei gemacht haben. Im Sinne dieser Auffassung reicht jedoch
zum unbeschrinkten Wachstum wund zur autonomen Prolifera-
tion des Epithels die einfache Abschniirung dieser Gewebsele-
mente nicht aus, sondern es ist auch hierzu noch der lang-
same und stufenweise Vollzug dieses Vorgangs erforderlich, so
daB eine gewisse Anpassung des Epithels an die geinderten
Lebensbedingungen sich vorerst vollziehen konne. Es ist bekannt,
daB diese Ansicht Ribberts vielfach angegriffen wurde, so daB
sie noch nicht zu allgemeiner Anerkennung und Geltung gelangte;
es ergibt sich jedoch aus Befunden, wie der unsere, gleichsam
von selbst die Frage, ob dieses Proliferationsvermogen des Epi-
thels ‘nicht etwa eine Steigerung erfihrt, wenn das Epithel von
seiner urspriinglichen Grundlage losgeldst, isoliert im Binde-
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gewebe erscheint. Es besteht jedoch zwischen unseren Ver-
suchen und den in der Ribbertschen Hypothese geforderten
Verhiltnissen der Unterschied, daf das Epithel sich nicht nur
von seiner Grundlage losgelost hat, sondern auch in ganz
fremdes Bindegewebe gelangt ist.

Sehr interessant sind auch noch die von dem 96stiindigen
Implantationsversuch stammenden Priparate. Aus der ausfihr-
lichen Beschreibung dieses Versuches geht hervor, daB die
eigentitmlichen Elemente der auf der unter dem L#ppchen sicht-
baren Blutmasse in Perlschnurform angeordneten Zellreihen von
dem wuchernden Follikelepithel des implantierten Lippehens
stammen, also echte Epithelien sind. Es sind dies Epithelien,
die wir infolge mehrerer ihrer Eigenschaften (besonders auf-
grund ihres morphologischen Aussehens) ohne den Nachweis
ihres direkten Zusammenhanges mit Epithelzellen nicht als
solehe aussprechen wiirden. Dieser Befund 148t sich in Be-
ziehung bringen mit den Ergebnissen der interessanten Unter-
suchungen Krompechers, welche beweisen, daB die Epithelien
unter gewissen Verhiltnissen (bei seinen Uuntersuchungen in
Geschwillsten, bei niederen Wirbeltieren und bei Embryonen)
die fir sie sonst charakteristischen Eigenschaften verlieren und
solche Umwandlungsformen zeigen konnen, welche einen Uber-
gang zwischen Epithel- und Bindegewebszellen bilden und die
scharfe Abgrenzung dieser beiden Gewebsarten undeutlich er-
scheinen lassen (Ubergangsgewebe).

Das Wachstum der Epithelzellen auf dem Blutschorf
und besonders ihre Proliferation (Kernteilungsbilder) bilden
einen ziemlich ungewohnten Befund, welcher darum von
Interesse ist, weil auf diese Weise bewiesen ist, daB die
Zellen unter solchen Verhiltnissen ihre spezifische Differen-
zierung (Verhornung usw.) nicht erreichen. Auch geht ferner
aus diesem Versuche hervor, dal fiir das Weiterwachsen
des Epithels das Bindegewebe nicht unbedingt erforderlich ist.
Zu #hnlichen Resultaten gelangte auf anderem Wege Loeb. Er
ging bei seinen Versuchen von einer seiner #lteren Arbeiten
aus, die ihn zu der Beobachtung gefiihrt hatte, daB regene-
rierendes Epithel nicht nur auf dem Bindegewebe wiichst und
sich aushreitet, sondern auch im Blutschorf dargestellt werden
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kann, daf es in mehreren Abschnitten wuchert und fortschreitet.
Dieses freie Wachstum des Epithels untersuchte nun Loeb auf
die Art experimentell, daB er aus dem Ohre von Kaninchen
kleine und diinne Hautlippchen schnitt, in Blutserum-Coagulum
oder Agar einbrachte und dann das so priparierte Lappchen
(den Brutofen nachahmend) dem Tiere in die Seitentasche ver-
senkte. Untersuchte er nun diese versenkten Stiicke in regel-
miBigen Intervallen mikroskopisch, so fand er, dal} bereits am
7. Tage im Coagulum reichlich Epithelfortsiitze nachzuweisen sind.
Auffallend war an diesen Ausliufern, daf die Epithelien meist
in Gestalt langgestreckter Ziige (Stringe) auftraten, Spindelform
besaBen, rasch zugrunde gingen und weder Keratohyalinbildung
noch Verhornung erkennen liefen. Zu den gleichen Ergeb-
nissen gelangte er auch sp#ter bei Variation dieses Versuches.
Wie wir sehen, besaBen auch in unserem Falle die Epithelien
diese Formation; ein Unterschied ergab sich wesentlich nur in
dem rascheren Auftreten (nach 4 Tagen) der Epithelzellen-
stringe im Blutschorfe, d. h. bedeutend frither, als dies Loeb
zu beobachten vermocht hatte. Das Zugrundegehen dieser Zellen
konnten auch wir beobachten. Betreffs der verinderten, linglich-
ovalen Gestalt und der mehr oder minder ausgesprochenen Iso-
liertheit der Epithelzellen glaubt Loeb fir das Wuchern und
Fortschreiten des Epithels auch andere Faktoren in Rechnung
ziehen zu miissen als die einfache vis a tergo, eine Annahme,
deren Notwendigkeit wir in unserem Versuche, der uns die
Epithelzellen in horizontaler Richtung, parallel mit dem implan-
tierten Léppehen, perlschnurartig angeordnet zeigte, nicht er-
forderlich fanden.

Betrachten wir nunmehr jene Gruppe unserer experimen-
tellen Cysten, in deren neugebildeter unterer Wand auch Haare
und haarbalgihnliche Gebilde saBen, so konnen wir sagen, daf
sie die Dermoideysten bis zu einem gewissen Grad nachahmten,
obgleich es uns nicht unbekannt ist, daB die Bildung von Der-
moideysten im wahren Sinne des Worts nur durch jenes Gewebe
erfolgen kann, welches mit séimtlichen epithelialen und binde-
gewebigen Attributen der normalen Haut versehen ist. Nichts-
destoweniger kann im allgemeinen von sog. einfachen Der-
moiden auch bereits dann gesprochen werden, wenn sich in
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der Wand der Cyste nur Haarbalgbildungen finden. In unseren
einschléigigen Fillen enthielt die neugebildete Cystenwand nor-
malen Haarbilgen sebr nahestehende Gebilde, wozu noch die
ofters zu beobachtende coriumihnliche Struktur des Binde-
gewebes und die hochgradige Differenzierung des Epithels hin-
zukommt; es erscheint hiermit bis zu einem gewissen Grade
berechtigt, wenn wir sagen, die gesamte Wandung der Cyste
stehe ihrem Aufbaue nach der Wand eines einfachen Der-
moids nahe.

Betreffs der Benennung bezw. Determination der experi-
mentell erzeugten Cysten herrscht in der einschligigen Literatur
eine ziemlich groBe Verwirrung, welche ohne Zweifel daher
stammt, dall die Wandung der vollentwickelten Cyste nicht in
ibrer ganzen Ausdehnung gleichwertig ist. In den Versuchen
Kaufmanns, Schweningers und Ribberts kam aus dem
versenkten Hautstiickchen die Cyste auf die Art zustande, daB
das Epithel desselben auf dem benachbarten Bindegewebe nach
aufwirts weiterkriechend, dem Wundiiberhutungsprozesse 4hn-
lich, so lange aktiv fortwucherte, bis aus dem anfangs flachen,
spiter konkaven Gebilde die mehr oder minder kugelformige
Cyste geworden war. Der neugebildete Teil der Cyste war also
ein mit mehrschichtigem Epithel iiberzogener Abschnitt der
Cystenwand, wihrend jener Abschnitt, welcher durch das ver-
senkte Hautstiick gebildet war, die im strengen Sinne des Wortes
genommene Dermoidwandung darstellte. Es sind diese Cysten
also teils als einfache Dermoideysten, teils als einfache Epi-
thelcysten, oder wenn das Bindegewebe auch noch papillen-
dhnliche Bildungen aufwies (Schweninger), als Epidermoid-
cysten zu bezeichnen.

Zusammenfassung.

1. Mit Hilfe der nach unserer Versuchsanordnung ausge-
fithrten Implantation von Hautlippchen gelang es fast ohne
Ausnahme, die Entstehung von Cysten anzuregen.

2. Der eine Teil der Cystenwand besteht aus dem implan-
tierten Lappchen, der iibrige Teil hat sich neu entwickelt. Der
bindegewebige Anteil der neugebildeten Cystenwand entwickelte
sich auf dem Grund des urspriinglich subcutanen Bindegewebes,
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seine Epitheldecke stammt aus dem fortgewucherten Epithel
des implantierten L&ppchens.

3. Das Epithelwachstum, welches die Grundlage der Cysten-
entwicklung abgab, lief zwei Formen unterscheiden. Die eine
Form gehorte dem Typus an, welchen wir aus den Versuchen
Kaufmanns und anderer kennen und in dem unmittelbaren
Ubergang des Epithels vom Rande des implantierten Lippehens
anf das umliegende Bindegewebe besteht; auf diese Weise
erfolgt dann durch langsames Fortwuchern die Uberhéutung
der Cyste bis zu einem gewissen Grade. Dem gegeniiber geht
bei dem zweiten Typus der Epithelisation das wuchernde Epi-
thel von der Oberfliche des Lippechens auf das gegeniiber-
liegende Bindegewebe iiber und kriecht dann auf dessen Ober-
fliche weiter. Den Ubergang des Epithels vom Lippechen auf
das Bindegewebe vermitteln die infolge der Abschirfung zu-
standegekommenen organischen intracystdsen Synechien.

4. In dem neugebildeten Anteil der Cystenwand fallt neben
der hochgradigen Differenzierung des mehrschichtigen Epithel-
itberzuges besonders die hiufige Anwesenheit von Gebilden auf,
welche normalen Haarbdlgen sehr dhnlich scheinen, die als
Resultate einer secundiren Haarimplantation aufzufassen sind.

5. Die unter Punkt 4 aufgefiihrten Eigenschaften fiihren
uns zu dem wichtigen Ergebnis, dal mehrere unserer experi-
mentellen Cysten in ihrer gesamten Wandung — also nicht
nur in ihrem dem implantierten Hautlippchen zugehorigen Ab-
schnitte — der Struktur nach den einfachen Dermoideysten
sehr nahestehen. -

Zum Schlusse moge es mir noch gestattet sein, auch hier
meinem hochgeschitzten Chef, Herrn Privatdozenten Dr. Ludwig
Nékam, fir die freundlichen Ratschlige, mit denmen er mir
die Ausarbeitung des Themas erleichterte, meinen aufrichtigst
gefiihlten Dank abzustatten.

Zu besonderem Danke bin ich auBerdem Herrn Professor
Dr. Otto Pertik verpflichtet, der nicht nur unserem Institut
Laboratoriumsriumlichkeiten iiberwies und so -auch mir die
Durchfithrung meiner Arbeit ermoglichte, sondern der auch noch
im Laufe meiner Untersuchungen stets das auszeichnendste Inter-
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esse fiir dieselben an den Tag legte und mir die wirmste An-
eiferung zuteil werden lieB.

Literatur.

Aschoff, Cysten. Lubarsch-Ostertag, II. Jahrg. 1895. S. 456.

Allesandro, Policlinico. 1896/97 ref.

Birch-Hirschfeld und Garten, Ziegl. Beitr. z. path. Anat. Bd. 26,

Borst, Die Lehre von den Geschwiilsten. I., II. 1902."

Brosch, Theoret, u. exp. Unters. usw. Dieses Archiv Bd. 162, 1900,
S. 32—84.

Dooremal, Graefes Archiv Bd. 19, 1874.

Eiselsberg, Wiener klin. Wochenschr. 1882, 1890, 1892.

Enderlen, Mitteil. a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chir. III, — Deutsche Zeit-

) schrift 1. Chir. Bd. 45 u. 48.

Féré, Rev. de chirurg. 1895. Progrés méd. 1895.

Goldzieher, Arch. f exp. Path. Bd. II, Heft 6, 1874.

Hildebrandt, Zieglers Beitr. Bd. VII, S. 161, 1889.

Hosch, Dieses Archiv Bd. 99, S. 449.

Kaufmann, Uber Enkatarrhaph. v. Epith. Dieses Archiv Bd. 97, S. 236. —
Lehrb. d. spez. path. Anat.

Krompecher, Zieglers Beitréige Bd. 87, H. 1. 1904.

Leopold, Dieses Archiv Bd. 85.

Loeb, L., Arch. f. Entwicklungsmechanik usw. Bd. XIII, S. 487, 1902.

Lubarsch, Naturforscherges. 1899.

Lubarsch-Engelmann, Beitrige z. d. Geschw. usw. Wiesbaden 1899.

Marchand, Die Wundheilung.

Masse, Nouvell. exp. sur les greffes irid. ete. Compt. rendus de 'acad. (ref.).
— De la format. par greffe de cystes etc. Bordeaux (ref.).

Ribbert, Experiment. Erzeug. v. Epithel- u. Dermoidcysten. Deutsche
Zeitschr. £. Chir. Bd. 47, 8. 675, 1898. — Arch. f. Entwicklungs-
mech. usw. Bd. VI, S. 181, 1898, und Bd. VIi, S. 688, 1898. —
Deutsche med. Woch. 1901, Nr. 1. — Lehrb. d. allg. Path. Leipzig.

Rosario-Tranio, Centralbl. £ allg. Path. Bd. 13.

Rothmund, Monatsbl. {. Augenheilk. Bd. IX u. X.

Saltykow, Arch. . Entwicklungsmech. Bd. IX, 1900.

Schweninger, Charité-Annalen XI., Jahrg. 1886, S. 642. — Centralbl. f.
d. med. Wissensch. 1881, Nr. 9 u. 10. — Ztschr. f. Biologie
Bd. 11, 1875.

Sultan, Centralbl. . allg. Path. 1898.

Zahn, Dieses Archiv Bd. 95.

Erklarung der Abbildungen auf Tafel XI und XII.

Fig. 1. 8tigige Implantation, Versuch Nr. 1. Lingsschnitt; Firbung mit
polychromem Methylenblau und saurem Orcein. Oben ein Ab-
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schnitt der deckenden Riickenhaut, unter dieser ihre Beriihrungs-
linje mit dem implantierten Lappchen. In der Mitte die epi-
dermale Oberfliche desselben, unter welcher das umgeformte
subcutane Bindegewebe erscheint. Der zwischen dem Lappchen
und dem Bindegewebe gelegene Spalt ist zum cystésen Hohlranm
geworden, welchen die intracystosen briickenférmigen Verbindun-
gen vielfach durchqueren. Das urspriinglich subcutane Binde-
gewebe -ist-zur Cystenwand geworden, in der haarbalgshnliche
Gebilde sichtbar sind.

8tigige Implantation, Versuch Nr. 2. Querschnitt; Farbung mit
Hamatoxylin und Erythrosin. Der obere Teil der Abbildung
enthilt die deckende Riickenhaut, unter ihr das implantierte Lipp-
chen. Die rechts sichtbare scharfe Gremze entspricht jemer
Lingsschnittfliche, welche die Unterlage ‘der makroskopischen
Beschreibung gewesen war. Links der HExcisionsschnitt, an dem
sich wihrend der Fixation die Deckhaut ein wenig nach einwirts
gebogen hat. Im unteren Teile des Bildes erscheint die epi-
dermale Oberfliche des Lappchens, unter welcher das zur unteren
Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe liegt. An der
linken Seite fehlen Verbindungen von beiden Oberflichen, die
Uberhiiutung des Bindegewebes ist hier (am Rande) durch ein-
fache Propagation (direkter Typus) erfolgt. Der: zwischen dem
Lippchen und dem Bindegewebe gelegene Spalt ist zur vielfach
unterbrochenen Cystenhohle geworden, deren Inhalt auf der
Zeichnung nicht versinnbildlicht ist.

l4tigige Implantation, Versuch Nr. 3. Léngsschnitt; Farbung
mit polychromem Methylenblau. Oben ist ein Teil der decken-
den Riickenhaut sichtbar, welche mit dem implantierten Lappchen
in organischer Verbindung steht. In der Mitte die epidermale .
Oberfiiiche des Lappchens. Im unteren Teile der Zeichnung das
zur unteren Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe,
dessen méchtiger Epitheliiberzug, follikelahnliche Gebilde sowie
die auf dem Wege der secunddren Implantation in die Tiefe
geratenen Epithelanhiufungen und Haarfragmente gut wahrnehm-
bar sind. Zwischen der epidermalen Oberfliche des implan-
tierten Léppchens wnd dem modifizierten subentanen Binde-
gewebe erstreckt sich der gerdumige cystose Hohlraum, welcher

‘rechts von einer briickenartigen Verbindung durchquert wird.

Von dem Inhalt der Cyste sind nur die Uberreste der briicken-
artigen Verbindungen dargestellt. i

14 tigige Implantation. Versuch Nr. 8. Lingsschnitt; Farbung
mit polychromem Methylenblau. Im oberen Teil der Abbildung
das zur Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe, als
dessen Anhang in der Mitte des Bildes eigenartige Bindegewebs-
wucherungen erscheinen. Im unteren Teil der Figur sind die
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schleimigen Degenerationsformen dieser hindegewebigen Wuche-
rungen von Blutextravasaten umgeben abgebildet.

4 Wochen alte Implantation. Versuch Nr. 8. = Lingsschnitt;
Farbung mit Hamatoxylin und Erythrosin. Oben die deckende
Riickenhaut, unter ihr das implantierte Lippchen, welches wihrend
der Behandlung des Stiickes von ersterer sich ein wenig abge-
hoben hat. In der Mitte der Figur Cysten, deren obere Wand
von dem implantierten Lippchen, deren untere von dem wum-
gednderten subcutanen Bindegewebe gebildet ist. In dem zur
Cystenwand gewordenen Bindegewebe an mehreren Stellen fol-
likelahnliche Bildungen, sowie auf secundirem Wege zur Im-
plantation gelangte Epithelien und Haare. Rechts michtige
Epithelwucherung.

4 Wochen alte Implantation. Versuch Nr. 8. Querschnitt; Fiir-
bung mit polychromem Methylenblau. Oben die deckende Riicken-
haut, an welche sich das implantierte Lippehen glatt anlegt.
Unter der epidermalen Oberfliche des Liappchens ist der cystise
Hohlraum zu sehen, den unten das zur Cystenwand gewordene
subcutane Bindegewebe begrenzt. Dieser Teil der Cystenwand
ist durch das unmittelbare Fortwachsen des L#ppchenepithels
(nach dem direkten Typus) zustandegekommen (auf der Zeich-
nung links).

6 Wochen alte Implantation. Versuch Nr. 13. Lingsschnitt;
Fiarbung mit polychromem Methylenblau. Oben die deckende
Oberhaut, unter ihr das implantierte Ldppchen, dessen epider-
male Oberfliiche dem Lumen der Cyste zugekehrt ist. Die untere
Begrenzung bildet das zur Cystenwand gewordene subcutane
Bindegewebe.

Implantation von 9 Wochen. Versuch Nr. 14. Lingsschnitt;
Féarbung mit polychromem Methylenblau. Oben ein Teil der
deckenden Oberhaut, unter dieser das implantierte Hautlippehen,
dessen epidermale Oberfliche der cystosen Hohle zugekehrt ist:
Den Hohlraum der Cyste durchquert cine breite, infracystose
Synechie. Die untere Abgrenzung des Hohlraumes erfolgt durch
das zur Cystenwand gewordene subcutane Bindegewebe, in dem
einige follikelahnliche Bildungen zu sehen sind.

96stiindige Implantation. Versuch Nr. 15. Lingsschnitt; Fir-
bung mit polychromem Methylenblau. Die obere Hilfte der
Zeichnung stellt die epidermale Oberfiiche des implantierten

‘Lappchens dar, an der das erdffnete Bindegewebe und die cystisch

erweiterten Follikel sichtbar sind. In der unteren Hilfte der
Abbildung sehen wir in dem Blutcoagulum die in Perlschnurform
angeordneten Epithelzellen.
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